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ELEMENTS 

COSMO(i'RAPHIE. 
Ii: •• 

1. La Cosmographie, Ii: pour objet la description 
du monde. Le monde, 0& l'univers, est l'assem­
blage de tous les corlll! -~,elestes qui existent dans 
l'espace immenee qui comprend la terre et lea 
etoiles lea plus eloigll,fles. 

2. On divise les Cd~ps~celeates, en corps lumi6 

neu.7: par eUK-memeS, at en corps non lumineu::c 
par eux-memes ou opaques,.c'est-a-dire, qui sont 
eclaires par la lumiete qu'ils re90ivent des corps 
lumineux par eUK-memeS. .' 

3. Les corps. lumineux s~nt, Ie solei! et les' 
. etoiles dont Ie Dombre est infirli. 

4. Les corps lumioouK ~emblent avoh ete crees 
pour occuper Ie centre du mouvement d'un cer­
tain nombre decorpll opaques qui forment CII 



qulon appelle un systeme et qu'ils e?lairent; c'est 
du mains ce qui a lieu pour Ie soled, et 1'on peut 
penser qu'il en e8t de meme pour chaque etoile. 

On appeUe systeme du monde, l'ensemble en­
tier de I'univers, l'ordre suivallt lequelles globes 
celestes executent ItUfs mouvements les uns par 
rapport aux autres. ~e 'f'.Y~tllme -du monde admis 
aujourd'hui, est celui·dli'oCopernic qui a I'emplace 
taus les autres sy~te~~.~agine8 avant lui. . 

5. Le nombre des PQipS opaques nous est m­
connu. Nous ne coflwu~sOIls que ceux qui sont 
eclaire8 par Ie soleil ~ T;lu{.is on crait qu'il y en a 
aussi autouf l~e chaque:~t<1ile. 

6. Le Fysteme de ll~l~. monde se contpo!e uu 
soleil et de tOllS les cp.rp~ opaques connus, que 
I'on divise en trois elas~s: les planetes, les 
satellites des planetesllf'les comet ea. 

7. Le SOLEIL est Ie ilQbe lumineux qui eclaire 
la terre et lous les autres 'corps opaques de notre 
systeme. Son diametrl!,\!s"apeu pres de'31~OOO 
lieues, environ cent on?e foi} plus grand que celui 
de la terre j d'ou il re~\II$~ qu'il est a peu pre8 
un million quatre cent m,ille fois aussi gras' qu'eHe. 
La distance moyenne du,86leil a Is terre est d"en· 
viral!. 38 millions de Ifli'ues., Sa lumiere' nOus 
vient en huit minutes et demie. 

8. On croyait autrefois que lesoleil tdutnait 
autour de la terre. Le celebre Galilee 'a detn&n­
tre qu'il ne tourne pas autom de la terre,' 'ti!als 
que c'est la terre qui tourne 'sur son axe. Oepen­
danl, on a reconnu par les taches que POT! 'voit 
sur le disque du solei!, q1le ~et astte tourtle'flUf 
lui-merne, d'Occident en Orient, en'25'jonrs'et 5 
heures, 'autour 'd'uilaxe incline 'de 82 Ideg~ei;4iJ 
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IJ;I.in)1tes' sur Ie plan de I'ecliptiqlle. On ne coo­
n~t ni Ja cause, ni la nature de la chaleur et Wl­
,la lumiere du solei!. 

Des Plaoetes., 

9. On appelJe planetes des corps opaques qui 
qeQriveJ;lt autour uu ~oleil des ellipses, ou ovales, 
plus ou moins grandes et presque, circ,~laires. 

10. II Y a sept planetes principales, qU\' sont 
d3Jtsl'ordre suivant de leur 6loig;nell)lfnt du solei! : 

Mercure l;l, Ie plus pres; Venus !f. qui vieqt 
en!lu.itej la Terre Ell ; Mars cS j Jupiter 2! jSp.­
t""ne ?;. Herschell ou UrlL'II:us ijl. Le~ ri;larques 
q~~ona jointes aux noms des plane~es, sont les 
&ignes dont on est convenu p'()u,r les repre~nt,er. 
Vers Ie commencement du 1ge sie'l!e, on a de~ 
~vert d'autres, planetes auxquel1es on a donne 
Ie~ noms de Oeres, Pallas, Ju,ncm, et Vesta. II 
1. a en tout 41 planetes, 8 gr<j.nJes et 33 petites. 

U. Les planetes tournent chacune sur ilUeS-, 
memes, et out aussi un mouvement de revolution 
autour du solei!, c'est-li-dire que dans un temps 
plus ou moin/! long, elies R'eJoignent et se rap­
prochent du slilieil. Ces deux especes de mOUVtl­
ments s'e.J;ecutent d'OcciJent en Orient. Le mou­
vement de revolution de chaque planete autonr 
dq soleil, est indique par Ie cerole sur lequel elle 
8~, trou,ve dans les cartes ou figures qui repre­
sentent Ie systeme du monde. 

12. On distmgu,e facilement a la vue les. pla­
ncites des ~toiles. Les ph;metes n'oot pas uno 
!umiere scintillante comme les etoiles, et elles 
ont chacune UJ;le cD~Ieur particuJi.ere.· 
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13. Les planetes paraissent avoir ete formees 
rondes, et la rapidite de leur mouvement parait 
les avoir un peu aplaties sur les poles et rendees 
ver~ l'equateur. 

14. MERCURE est la plus petite des planetes et 
tres-difficile a observer a cause de sa proximite du 
solei!. Elle est vingt-cinq fois plus petite que la 
terre. On croit qu'elle toume sur elle-meme en 
24 heure!!, comme la terre. 

15. VENus.-ElIe est un peu plus petite que la 
terre. Elle tourne sur elle-meme en 23 heures 
21 minutes. 

16. La TERRE a deux mouvements, l'un de 
translation, l'autre de rotation. Le mouvement 
de translation est celui qu'el!e fait autour du soleil, 
dans l'espace de 365 jours, 5 heures 48 minutes 
et 51 secondes ; c'est ce qu'on nomme l'annee 
siderale. C'est a ce mouvement qu'est due la 
marche apparente du solei! dans l'ecliptique. Le 
mouvement de rotation est celui que la terre fait 
sur son axe, comme une roue sur son essiell, dans 
l'intervalle de 23 heures, 56 minutes, quatre se­
condes. La rotahon de la terre cause Ie mouve­
ment apparent, de chaque Jour, du soleil et de 
tous les corps celestes d'Orient en Occident. Le. 
mouvement de translation se fait d'Occident en 
Orient, et celui de rotation, d'Orient en Occident. 

La terre est ronde, ou plutot elle presente la 
forme d'ur.e boule aplatie vers les poles et ren­
flee vers l'equateur. Son diametre est d'un peu 
mains de 2,800 lieues, et sa circanference de 9,000 
Heues. Sa lIuperficie est d'enviran 32,000,000 de 
Jieues carrees. On appelle lieue carree, un carre 
dont chaqlle cote a une lieue de longueur. 
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17. L'orbite, ou chemin que parcourt la terre 
cha5\ue am:ee, autour du soleil, est d'environ ,216 
milhons de Iieues; ainsi la terre parcourt. par 
ch .. que minute, 411 lieues. 

18. On appeIIe perihelie, Ie point ou la terre 
se trouve Ie plus pres du sl)leil ; alors les rayons 
80laires tombent obliquement sur la terre; ce qui 
a lieu en hiver. 

19. On nomme aphelie, Ie point ou la terre se 
trouve Ie plul! eloigne du soleil ; les rayons so­
laires frappent la terre presque perpendiculaire­
ment, et c'est alors 1'ete. 

20. Les mots perihetie et aphelie se disent des 
points les plus rapproches ou les plus eloignes de 
l'orbite des planetes relahvement au solei!. 

21. MARS est plus petite que la terre. Elle 
toume sur elle-meme en 24 heures, 39 minutes, 
21 seco!ldes. 

22. JUPITER est la plus grosse des planetes ; 
son volume est 1133 fois aussi grand que celui de 
la terre. Elle toume sur elle-meme en 9 heures, 
55 minutes et huit secondes. Son disque parait 
traverse par des bandes ou zones. 

23. SATURNE est une planete dont Ie volume 
est 928 fois celu! de la terre. Elle est entouree 
Il'une espece d'anneau que 1'on appelle anneau 
de Soturne. Cette planete toume sur elle-meme 
en 10 hellres, 16 minutes environ. 

24. HERSCHELL ou URANUS, decouverte par Ie 
celebre Herschell Ie pere, en 1781, a un volume 
76 fois plus gros que celui de la terre. Ene toume 
tres-rapidement sur elle-meme; mais on ne sait 
en com bien de temps. . 
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25. NOUVELLES PLANETEs.-Ce sont: Ceres, 
decouverte en 1801, par Piazzi; Pallas, par 
Olbers, en 1802 ; Jun07l, par Harding, en 1804 ; 
Yesta, 'par Olbers, en 1807; On ne sait rien de 
precis eur ces plan/itea. 

Dans les demiimls annees les savants ont de­
couvert d'autres plamites qu'on ne connait que 
tres-peu. 

Satellites de! Planete!. 

26. Les satellites des planetes sont deA corps 
cele~tes, opaques, ou de petites planetes qui tour­
nent aut~ur de plus grandes. . 

27. On ne connait que quatre planetes qui aient 
des satellites, savoir: la Terre, Jupiter, Saturne 
et Uranus. 

28. La LUNE est la satellite de Ia Terre. Cette 
planete distante de la terre d'environ 85;324 lieues 
(terme moyen), car tantot elle est plus rappro­
chile, tantot plus eloignee de la terre, fait sa 
revolution autour du soleil en 29 jours, 12 heures, 
en decrivant une ellipse ou ovale. 

La IUlle est 49fois plus petite que la terre. Le 
point ou eUe est Ie plus pres de la·terre se nomme 
perigee, et celui OU elle en est plus eloignee, 
s'appelle apogee. . 

29. La lune, pendant Ie temps qU'elie met a 
toumer autOltr du soleil, presente a nos yeux di­
verses formes qu'on appelle phases et qui sont au 
nombre de quatre, Ravoir : Ja nouvelle lune, Ie 
premier quartier, la pfeine tune et Ie dernitlr 
([Uartier. 
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30. Les phases de la lune resultent de sa posi. 
tion relativement au soled et a la terre, pendant 
son mouvemeDt autour de la te~re. 

31. La lune n'est pas lumineuse par elle­
meme; la lumiere qu'elle no us donne lui vient· 
du soleil dont elle reflechit les rayons comma Ie 
fait un miroir. Lorsque toute sa partie eclairee 
par Ie soleil est tournee dn cote de la terre, la 
lune nous parait ronde, et l'on dlt qu'il y a pleine 
lune. Lorsque sa partie qui n'est pas eclairee. 
est tournee vers nous, nous ne voyons plus la. 
lune ; peu a peu la partie eclairee reparait, et on" 
dit qu'il y a nouvelle lune. Lorsqu'apres la nou­
velle lutie, on voit la moitie de Ja partie eclairee· 
de la lrine, c'est alors Ie premier quartier

J
' et apres., 

la pleine lune, lorsque Ja partie eclairee e Ia lune . 
va en diminuant, c'est alors Ie dernier quartier. 

32. On apell~irit, a I'aide du telescope, de 
hautes montagnes dans Ja lune. On a cru pen­
dant longtemps que la June etait habitee, mais 
celte idee est aujourd'hui generalement abandon­
nee. 

33. Jupiter a 4 satellites, Saturne-ena.S, et 
Uranus 6. 

34. Les cometes Eont des call's luminenx dont· 
on ne connait ni la masse, Ill, Ia natl,lre, ni la 
marche. Ellesont la forme d'un cercle lumineux 
appeUi tete, et suivi d'une trainee de lumiere ap­
pelee queue; elles reuvent avoir plusieurs queues. 
Leur apparition a heu It certaines- epoques deter-
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minees.et plus ou moins longues. Les cometes 
ll'annoncent ni Ja guerre, IIi aucune calamite, 
comme les personnes non instruites Ie croiellt. 

Eloile! Fixes. 

35. On nomme etlJilesjixes, des corps lumineux 
~ar eux-memes qui ne sont pas notre 60leil j mais' 
qUI pellvent, cruit-on, etre les solei Is d'autressys­
temes planetaires. 

36. Leur distance de la terre n'a pas encore 
ete exactement determinee ; cependant, on sait 
que celleR qui en sont Ie plus pres sont au mains 
400,000 fllisplus loin de la terre que ne l'est Ie 
solei!. 

37. Les etoiles ant ete divisees en groupes. que 
I'on appelle constellations. Neanmoins, les as~ 
tronomes attachent peu. d'importance a ces divi­
sIOns dont la plupart existent depuis l,a plus haute 
antiquite. lis ne s'en servent que pour designer. 
d'une maniare abregee les etoiles les plus remar~ 
quables en joignant au nom de la constellation 
une leHre grecqua qu'ils donnent a chacune des 
etoHes qui composeut cette constellation: ainsi, 
ils disent I'alpha (a) du lion; Ie delta (d) du ser­
pent, etc. 

3S. On classe ordinairement les etoiles d'apras 
leur eclat-que Pan nomme grandeur: Les nu­
meros les moins eleves appartiennent aux ~toHe8 
les moins briBantes. On ne peut apercel'oir Ii 
l'mil-nu que Ies etoiles des sixou sept p-remieres 
grandeurs. 



:11 

,39. D'apres Littt;0w, Ie nambre des etoiles de 
premiere grandeur est de 14 j celui Je la deu~ieme, 
,!ill 70 ; de la troisleme, d'environ 300. 

40.' Le nombre des, etoiles vi,iIbles al'ceil nu 
est d'envIron 5,QOO. Quant aux autres,. il est 
impossible d'en calculer Ie nombre. 

41. L'echit et la lumiere des' :et.oi\es· eprouvent 
des changements periodiqlles, c'esHl-dire qui se 
manifestent a des epoques fixes. 

42. Les constellatIOns se divisent en constella­
tions meridioTiules, c'est':a-dire,qui sont du cote 
du midi, ou sud, et en constellations septentrio­
nales, qui sont du cote du nord. 

41(. Les' anciens ne cofinaissaient que les ·con­
stellations nommees signes du zodiaque. 
'. 44 •. Les signee dti zudiaque s6n~ au nombre de 

<louze, savoir :Ie~ tJpi~ "ignes duprintf~rrrps;"qui 
se nomment Ie Belier Of,.Ie Taureau ~. les Ge­
meaux 1 I ; Ips signes de l'ete sont: l' Ecrevisse 
ou Oancer . .a:E, Ie Lion S1.. Ia ·Vi.erge "R: ceux 
de.l'automne~ la Balance ~, Ie Scorpion 111., Ie 
Sagiltnire ... ; ceux elf' I'hiver, sont: Ie napri­
corne Vj, Ie Verseau :=, et le5 Poi.~sons *. 

Parmi les Molles fixes, on dis~ingue l'etoilepo­
laire, lem.uqu:tble par son grand eclat et quilfait 
partie de Ja constellation de la Petite OUrae,voi­
sine Ju pole nord .. La petite omse estformeede 
flept etoiles dont la pills brillante est l'etoile. 'pa­
laire. 

On appelle nebuleuses un ama,s d'etoiles tres­
rapprochees Jes unes des autres. et qui ant a la 
vue I'apparence de taches blanchlitres. 

, La· voie lactee on chemin de St. Jacques, '. est 
une grande zon~ au bande' blancnatre, irreguliere, 
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formee d'une multitude d'etoiJes trop e!oignees 
pour etre visibles a I'reil nu, et qu'on aperlioit 
dans Ie ciel pendant les nuits sereines. Cette 
bande traverse Ie ciel en coupant l'ecliptique vel'S 
les deux solstices; sur une partie de sa longueur, 
elle est separee en deux arcs qui se rejoignent 
d'un cote et de l'autre. 

DE LA SPHERE 
ET DE 

L'USAGE DES GLOBES. 

45. On entend par sphere; un globe dont tous 
les points de la surface sont egalement eloignes 
d'un point interieur qu'on, appelle centre, de sorte 
que tautes les rignes menees de ce point a la sur­
face sont egales. 

On appelle aussi sphere, une machine ronde et 
mobile, composee de differents cercles qui repre­
sentent ceux que les astronomes ont imagines 
comme existanls dans Ie ciel, pour expliquer Ie 
systeme du monde, Ie mouvement des astres. 

On appelle sphere celeste en astl'onomie, l'es­
pace infini qui entoure la terre de toutes parts et 
auquelles etoiles semblent attachees. 

On appelle ~lobes, des boules formees de car­
ton ou papier fait expres, ou autre matiere. Les 
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globes terrestres sont ceux sur lesquels sont tra­
cees les diverses pl'-rties de Ja terre; les gkJbes 
cilestes, ceux sur lesquels les di verses constella­
tions sont il!di9uees. 

46. La sphere se divise en sphere droite, en 
sphere oblique ,et en sphere paraltele. 

On appeUe sphere droite celle dans laquelle 
les astres semblent monter et descendre perpen­
diculairement Ii l'horizoll ; telles sont les regions 
situees pres de l'equll.1eur. 

La sphere est oblique pour tous les pays qui ne 
sont situes ni sous l'equateur, ni so us les poles, 
et oil, comme dans notre climat, Ie soleil et les 
etoiles tracent des cercles plus ou moins inclines 
su r l'horizon. 

La sphere est dite paraltele, lorsque l'horizon 
est paralle!e a l'equateur comme au pole, oil Pon 
voit to utes les etoiles circuler ainsi que Ie soleil 
parallelement au plan de l'horizon. 

47. On appelle sphere armillaire, l'assem­
bIage de plusieurs cercles de metal, de bois ou 
de carton, au centre desquels est place un petit 
globe. qui represente la terre. Ou se sert de la 
sphere armillaire pour representer Ie cours appa­
rent du solei!. et Ie mouvement des astres, et pour 
donner des notions Mementaires d'a~tronomie, de 
geographie astronomique ou de cosmographie. 

La sphere armilJaire se compose de points et de 
10 cercles, 6 grands et 4 petits. Les grands cercles 
Bont ceux qui passent par Ie cenJre de la sphere et 
qui la divlsent en deux parties egales appelees 
hemispheres ou moities de spheres; ce s~nt, l'ho­

'rizan, Je meridien, l'equaleur, Ie, zodiaq7fe (qui 
renferme l'ecliptique), et les deux colures. ' 
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48. On appelle horizon~ les limites de .1!l.VIl~ a 
l'~ndroit ou Ie ciel e,t la terre'semblent se toucher. 

L'horiion se ~ivise, en horizon sen~ble eten 
horizon rationnel. 

L'horizon ~ensible est.le point ou notre regard 
parait burne p.lr la reunion du ciel et de la terre 
qui semblent se toucher, se confondre. C'est ce 
qui arrive lorslue !'on est ddns une grande plaine, 
ou sur la mer, ou dans tout autre lieu. 

L'horizon ratiollnel ou vrai, .est un cercle de la 
sphere qui passe par Ie cootre de la terre, et qui 
a pour poles Ie zenith et Ie nadir. L'horizon 
sert a determiner Ie lever et Ie' coucher des astres: 
on dit que Ie soleil se leve,. Illtsqu'il monte au­
dessus del'horizon ; on dit qu'il se co~che, lors­
qu'il descend au-de.ssous de l'horizon. 

49. Le meridien est un cerde de .Ia sphere 
celeste qui passe par Ie zenith, Ie nadir et l'axe 
du montle II est perpendiculaire a. l'equate1,1f; 
et divise la sphere en deux partios egales ou he­
mispheres, (hnt l'un se nomme hemisphere orien­
tal, et l'autre hemisphere ocridental. 

50. On appelle meridien, en astronornie,. tout 
grand cercle de la sphere celeste qui passe par Ie 

. zenith, Ie nadir et I'axe du monde. II est per­
pendiculaire a. l'equateur et divise la sphere en 
deux parties egales ou hemispheres, dont l'un 
8'appelle hemisphere oriental, et l'~utre hemis­
phere occidental. 

En geographie, on appelle meridi~n d'un lieu, 
un cercle de la terre correspond ant au meridien 
celeste, et qui passe par ce lieu et par L'axe de la 
terre, c'est-a.-dire, par Ie, merne plan que ·Ie me- . 
ridien celeste. 
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On donne 'a ce cerde Ie nom de meridfen, 
parce qu'il est midi ,Pour tous les lieux qui ont Ie 
meme meridien, ou plus exactement, Ie meme 
de~i-meridien, lorsque Ie soleil yest parvenu; 
il est iLlors minuit pour tous les lie UK qui sont 
dans"l'a:litre demi-meridieu oppose, ou en d'autres 
terme~, qui' sont places dalls l'autre moitie du 
merne' meridie.n. LeI! meridiens servent 3. deter­
miner la posHioI;! des lieux' terrestres, puis que la 
longitude, d'un lieu. n'est que la distance de ce 
lieu'a un meridien conveI,lu. Pour ponvuir fixer 
d'uD,~ manillre invariable Ia pOSition de chaque 
lieu, on e,st' convenu' d'adopler pour pOint· de 
dep411 un certain meridien ; malheurensement, 
toutes les':iJations nese sont pas acconlees pour 
adoptsr' Ie merne. Ainsi il yale meridien des 
Angl;u!<,app~le merif/den de Londres ou de Gree'il­
wiclt;'~~lui . des Fran~ais, ~ppele meridien de 
Paris;' On les appelle ainsi, .pa~ce q u'ils passent 
par les'observatoires de ces villes .. 

La merid.i~n des spheres et des globes arti-' 
ficiels ~orte !lu pole nord un petit cadran, appel~ 
cercle horalre, sur.)eqllel II0l)t marquees les 12 
heuresdu jour, du cote de l'Est, et les 12 heuTes' 
de nuit, du COte de. 1'0uest.Le nombre XII, 
marqu~ dans.le haut, vers Ie zenith, ihdlquemiili i. 
)e Dombre XUI, marque daQ8 Ie bas, vers l'ho­
rizon,indique,minuit. .L'heure est indiquee sur 
ce cadraii par une aiguille fixee a l'exlr4~mite de 
)a tilf~' q uj, fig?re. '111 prolongemeI!t de l'axe du 
'tlobe ';' cette algullJe. tourne en meme temps que 
Ie glops,. et ·sert aveclec cercle horaire ,3. resoudre 
plusi'eu'rs problemes' de 13. sphere lerrestre.,. 

51. On appells equateur Ie cercle, qui, egale-
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me lit idoigne des deux poles, dil-ise la sphere en 
deux parties egales, et qui ellt par consequent a 
eo-ale distance de ohaque pole. L'equateur est 
divise ell 360 degres qui se trouvent indiques sur 
Ie a-l(.be artificial. II est petyendiculaire a I'axe 
de~ p6les et au meddlen. I y a l'equateur c~· 
teste et l'equateur terrest'l'e qui, passant tous les 
deux par Ie oentre de la terre, ant les memes 
poles et se cOllfondent dans Ie meme plan. 

IIs partagent Ia terre et la sphere celeRte en 
deux hemisphere~, I'un septentrional au bO'l'eal, 
l'autre meridional au austral. 

L'equateur terrestre sert a in,liquer la position 
Jes heux de la terre entre eux; c'est ce qu'oa 
appelle la latitude; I'eq !lateur oeleste lIert It de­
terminer les differents points du ciel relativement 
8. I'equateur. 

52. L'equateur coupe I'horizon en deux points, 
qui sont l'Eet au l'Orient, et I'Ouest au I'Occidenf~' 

Les peuples qui habitent sous l'equateur ant 
toujours les jours egaux aux nuits. Cela n'ar­
rive pour les autre!! parties de la terre que deux 
fois par an, a l'epoque des equinoxes du prin­
temps et de l'automne, quand Ie cercle decrit par 
Ie soletl repond a l'~q"ateur. 

53. Le Zodiaque est un cerole de la spMre _pa­
rallela II. I'ecliptique qui Ie partage en deux par­
ties egales. 11 comprend taus les points du ciel 
au les plamites connues des anciens peul'ent pa. 
raitre. Le zodiaql1e se divise an douze parties 
egales de 30 degres chaque, et repr~sentees par 
des signes dont les noms sont ceux des constella· 
tions qui s'y trouvent, et qui correspondent auX 
douze mois de l'annee, ce sont : 
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Le Belier (Mar!.'), Ie Taureau (Avril), les Ge­
mea'll.'C (Mai), Ie Oancer (Juin), Ie Lion (Juillet), 
la Yierge (Aout), la Balance (Septembre). Ie 
Scorpio'lI. (Octobre), Ie Sagittnire (Novembre), 
Ie Oapricorne{Decembre), Ie Yersea'U (Janvier), 
les PoisslYTls (Fenier). 

54. On appe\le signes du printemps ceux que 
Ie solei I parcourt dans la saison du printemps; 
les signes da l'ete sont ceux qu'il parcllurt pen­
dant Pille; les signes de l'automne et de l'hiver 
SO:lt ceux que Ie soleil pueourL pendant ces deux 
saisons. L'entree et la sortie do soleil de ces 
differents signes, indiquent Ie commencemellt et 
la fin de ehaque liaison de I'annee, Ainsi Ie solei I 
entre dans Ie signe" dll Belie", vers Ie 20 de mars, 
et il sort du signe des" Gemea'Ux vers Ie 20 de 
juin ; ee qui veut dire que Ie printemps com­
mence vers Ie 20" de mars at fin it vers Ie 20 de 
juin, et aillsi de meme pour. les autres saisons. 
Au reste, les calendriers en tete de chaque mois 
indiquent Penteee du soleH dans chaoun des signes 
du zodiaque. 

55~ Les constellations'quiont donrre leurs noms 
aux signes du zodiaque n'occupent plus mainte­
nant les memes places que ces signes : par I'effet 
de la precession des equinoxes, elles sont toutes 
avancees d'environ 30 degres. II ne faut pas 
confondre les 12 signes du zodiaque aVllc les 12 
constellations qui leur rilpondaient antrefoii!; car 
maintenant, la clYTIstellalion du Belier se tl'Ouve 
dans Ie signe du 7hurea'U, et ainsi de suite, 

La connaissance du zodiaque remonte' 11.la plus 
haute antiquite. 
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56. On appeUe ecliptique, Ie cercle ou la Iigne 
que Ie centre du soleil paraH deCl'ire dans sa 
course annuelle. II va d'un tropique a l'autre, 
et coupe l'equateur obliquement. En elfet, Ie 
soleil s'eleve de 23 degres et demi du cote sep­
tentrional de l'equateur jusqu'au tropique du 
Cancer, et descend de 23 degres t't demi du cOte 
meridional jusqu'au tropique du Capricorne. 

57. Les Oolures sont deux grands cercles de 
la sphere terrestre, perpendicuJaires a l'equateur, 
et qu'on suppose s'entrecouper a angles drOits aux 
poles du monde, et passer, l'un, par les points 
equmoxiaux, d'ou il est appele colure des equi­
noxes ; et l'autre, par les points solsticiaux, et 
on l'appel\e colure des solstices. Les deux co­
lures divisent Ie zodiaque et l'equateur en quatre 
parties egales. 

58. Les quatre petits eereles de la sphere, sont 
les deux 'l'ropiques et les Oerdes Polaires.. On 
les appelle petits cerdes, pllrce qu'ils ne passent 
pas par Ie centre de la sphere qu'ils divisent ell 
partles inegales. 

59. Les 7'ropiques sont deux cercles paralleles 
a l'equateur dont ils sont eloignes de 23 degres et 
demi. Le cercle qui se trouve dans l'bemisphere 
septentrional s'appelle Tropique du Oancer j 
I'antre, situe dans l'hemisphere meridional, se 
nomme Tropique du Oapricorne. C'est entre 
les tropiques que s'elft:1ctue Ie mouvement annuel, 
apparent du soleH autour de Ia terre. Les tro­
piques sont eloignes de l'equateur, de 23 degres, 
28 millute~. 30 secondes. 

On appelle Solstice du mot latin solstilium, qui 
signilie arret du solei 1, la positioll qu'atteint cet 
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astre lorsqu'il est Ie plus eloigne de I'eqllateur. 
Ce nom de solstice vient de ce qne Ie soleil, ar­
rive Ii ce point, semble pendant quelques jours, 
demeurer immobile. Les cercles paralleles que 
Ie solel1 semble decrire aux epoques des solstices, 
ant re9u Ie nom de tropiques d'ont nous venons 
de parler. Le solstice arrive deux fois chaque 
an nee, savoir: Ie 20 au 21 juin 9U Ie soleil s'ar­
rete au signe du Oa.ncer, c'eet alors Ie solstice 
d'ete, et nous avons les plus longs jours, el Ie 20 
ou 21 del:embre, ou Ie suieil s'arrete au signe du 
Oapricorne; c'est alar!' Ie solstice d'hive1", temps 
au les jour!' sont les plus courts. 

60. Les Oercles Polaires sont deux cercles pa­
raJleIes Ii l'eqllatenr dont i1s sont eloignes de 66 
degres et demi. L'un de ces cercles, du cote du 
pole nord, s'appelle Oercle Pol'Jire Arctique; 
1'autre, du cote du pole sud, se nomme Oercle 
Polaire Antarctique. Chacun d'eux est eloigne 
du pole de 23 degres et demi. 

61. Les points de la sphere sont: Ie Nord, Ie 
Midi, POrient et I'Occident. L'Orient ou Est 
est Ie point de Phorizon ou Ie soleil se leve ; 1'Oc­
cident ou 1'0uest, est Ie point au Ie sl)leil se 
couche ; Ie Sud au Midi, est Ie point de l'horizon 
que l'on a devant soi quand on regarde Ie solei! a 
midi; Ie Nord au Septentrion, est Ie point op­
pose au sud. Entre ces points principaux, il y a 
plusieurs points inlermediaires, savoir; entre 
I'Est et Ie Sud, Ie Sud-Est; entre Ie Slid et 
l'Ouest, Ie Sud-Ouest ; en~re POuest et Ie Nord, 
Ie Nord-Ouest; et entre PEst et Ie Nord, Ie Nord­
Est 
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62. Les Poles. - On appeJle ainsi les deux 
points qUI lerminent )II-lignt! ou axe que I'on, ima­
gine passer par Ie centre de la terre, du nord au 
slid. Le pOInt du cote du nord, se nomme Pole 
Nord ou Arctique; l'autre, du cote du sud, Pole 
Sud (lU Antarctilfue. 

63. On appelJe Zenith, Ito! point qui termine 
une ligne verlicale jU8qu'au firmament; et Nadir, 
une IIgne perpelldiculaire Ii nou'e horizon, el se 
terminant au me me point du clel qui se trauve, 
SOUS DOS oieds. 

64. Des Degres.-Chaque cercle (le la sphere, 
grand ou petit, est divise en 360 parties appeleell 
degres. Le degre se divise en 60 minutes, et)a 
mID ute en 60 senondes. I:..e .degre se marque 
par 0, la minute par " la !'econda par". Par 
exemple, 300 42' 28" signifient: 32 degres, 42 
minutes et 28 secondes. 

Les de!!res et les cercles de la sphere valent 
chacun 25 lieues. Les 3600 multiplies par 25, 
font 9,000 lieues, ou la circonference de la terre. 

65. Gercies l{aralteles.-Oll appeUe aiDsi les 
petits cel'cJes de la sphere terrestres paralle]es a 
l'eqnateur ; on les nomme Ie plus souvant Pa­
rallCles au Degres de Latitude. lIs deviennent 
de plu!' en plus petits en se rappro9hant des poles. 
lis se divisent au,si ~ 3600. 

66. Longitude et Latitude.-.La longitude ell' 
la di~tance d'un lieu au premier meridien, soit du 
cote de l'est ou du cote de l'oue!'t. La latitude 
est la distance d'nD lieu a l'equateur, vers Ie 
pole nord, ou vers Ie pole sud. Ainsi, la lon­
git,ude se ~omp~e Ii parti~ du :premi~r me~idien 
qUI passe !l Pans; la latitude a partlf de l'equib 
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teur. Les lignf's de longitude sonl des Ilemi· 
meridiens nUmeroteti de 10 en 10 sur l'equa­
leur des globes; les lignes'de latitude sant dell 
paralh~les numerotes de lO'en 10 sur Ie meridien. 
II y a 360degres de longltllde-oucdemi-meridiens 
passant par cha!lu.ndes degres de I:llquateur ~ cee 
860 degr6e se ihvlsent en 180 degree de longltwde 
orientale, et 180 de~res de longitude occidentale. 
II y a seulement 180 degree de latitnde- passant 
par chacun des 180 degres de la moitie du pre­
tiller meridlert, d'un -pOle a l'autre : ces 180 de­
gres se d'ivisent en 90 degres,de latitude septe'll­
''I'umale et 90 degres de latiturlemeridionale Ie 
90e degre de latitude est au pole. Lesdegres de 
ltlDgitude et de,latitude se <livisent en 60 mmutell 
chMune de 60 ·secondes. La position d'unlieu 
eur la,t'erre est determinee 'par sa longitude et sa 
latitude. 

'67. EU",ationrm hauteurpolaire.-L'elevation 
/Iu pole pour un lieu, 'e~t la halltellNl laquelle Ie 
pole papait au-dessus de l'horizoll du Iieu:- c'est 
donc un arc dUTtl.6ridienintercept6 'entre 'le pille 
et'l°horizon ; c'est pourqutii les t1e'gr~s (i'eleva· 
tion <lu piliI.' IOont marques sur Ie 'meridien des 
globes' artificiels all·de~$ous dupole nord La 
hauteur du pole-e!lttoujours egale Ii la·iati.llde·du 
lieu. Ainsi la lat'itudede Paris etanl de 490 nord, 
Ie pole lIord est elevepdurParisa 49degres au· 
desaus de I'hOl'izon. -

68. Lelf~limat8 ltBtronomiqtu8.-La'duree dell 
jours est constamment de dooze heores Ii I'eqlla~ 
teur; roaia' celte dllree 'Vane !lelon lea' 8aisous 
pour"Je&p(lillts sirnesentre 1"equateuret,Jes'poles; 
ene'est'de 'pltltl en plus grande '1'&te,etJde phil! 



en plus petite l'hiver, selon qu'on s'avance Ver!l 
un cercle polaire ou Ie plus grand jour est de 24 
heures. Passe Ie cercle polaire, Ie plus long jour 
est de plus de 24 heures ; la duree du plus long 
jour est pour deslatitude8 plus elevees d'un mOlS, 
de deux mois, etc. ; enfin Ii chaque pole, elle est 
de 6 mois. La meme chose a lieu pour les nuits 
dane la eaison,opposee. ," 

69. Ces differences daDs 1a durea des jours et 
des nuitsj selon Iii. latitude des lieux et Ie chan· 
gement des aaisons, sont marquees de demi-heure 
en demi-heure, puis de mois en mois, sllr une 
echelle tracee dans Ie quart dll meridien entre 
l'equate,"r et Ie pole nord; on a donne Ii celte 
echelle Ie nom de climats astronomiques. , II Y 
Ii 24 climats de demi-heure, et 6 climats de moil!. 
Pour savoir quel est Ie climat ostronomique d'un 
lieu, c'est-a-dire la plus longue duree du jour en 
ete dans ce lieu, et par con~equent la plus longue 
duree de la nuit en hiver, il suffit de connaitre la 
latitude de ce lieu, et de chercher sur l'echtlile 
des climats a quel climat astronomique corres· 
pond ce degre de latitude. Ainsi, Paris elant Ii 
490 de latitude, 01\ trouvera qu'il appartient au Se 
climat, ou Ie plus long jour est de 16 heures. 

70. Les Zones.-Les t~opiques et les cerclea 
polaires divisent lasurface du globe en cinq 
bandes ou zones, savoir: la zone torride, les deux 
zones temperees et les deux zones glaciales. 
L'espace compris entre les deux troplques, est la 
zone torTtde. 

71. Les deux zones temp€rees sont comprises 
entre un tropique et un cercle polaire, depuis 230 

et demi de latitude jusqu'a 660 et demi. La ZM6 



tempdree septentrionale est entre Ie tropique du 
Cancer et Ie cercle polaire arctique; 'Ia zone tem~ 
perie meridionale est entre Ie tl'Opique du Capri~ 
corne et Ie cercle polail'e antarctique. Elles sont 
dites tempireeB, parce que la temperature n'1 
atteint Jamais les grandes chaleurs de la zone tor~ 
ride, ni les froids extremes des zones ~Iaciales. 
tes zones temperees ont les .quatre sal sons, de 
80rt~ que IIi ,l'ete re~ne dans. celle du nord, celie 
du sud a l'hlvet ; 81 l'automne commence dans 
l'une, Ie printemps commellce dans Pautrt'. 

72. Les deux zone..~ glaciales environnent les 
poles, et sont renfermees par les cercles pol aires. 
La zOne gladale au nord environne Ie pille arc~ 
tique, et la zone glaciale du sud Ie pole zmtarc~ 
tique. Les rayons du solei! y donnent tout~a~fait 
obliquement j de hi vient qu'il y fait toujoure 
froid, et qu'il y a pendant toute l'annee d'imor­
mes amas de neige et de glace. Le pille reste six 
mois expose a la Jumiere du solei!: Ie pole du 
>lord depuis Ie printemps jusqu'a l'automne, et 
celui . d~ sud depuis Pautomne jusqu'au prin­
temps. Reciproquement, les nuits y som de six 
mois, mais ces nuits sont eclairees par les longs 
erepusculeR du matin et du solr, par Ie elair de la 
lune, qui dute longtemps, et par leIS lumieres bo. 
tbles. 

73. Les antipodes et l~s habitdnts d'apres 
l'ombre.-Les antipodes d'un lieu sont au point 
de la suIface de la terre lliametralement oppose a 
ce heu;. par consequent, les antipodes sont SUI Ie 
demi-meridien oppoSe au demi-meridien du lieu, 
et a une latitude elJale, mais de denomination 
eontraire. Ainsi PallS etant sur Ie premier me· 
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ridien (c'est-a-dire aOo de longitude et :i 490 de 
latitude septentnonale), ses antipodes sont sur Ie 
1800 de longitude est ou ouest (Ie' 180') de lon­
gitude ~tant la seconde moitie du premier meri­
dien), et au 49° degre de latitude meridionale. 
qui correspond a un point du grand Ocean, pres 
d'une petite lIe dite des Antipodes, a Pest de la 
Nouvelle-Zelande. ' 

74. Les anciensgeographes indiquaient quel­
quefois la position des habitants sur Ie globe, d~a­
pres la direction de leur ambre a midi; nous 11lP­
pellerons iei quelques unes des denominations 
dont ils se servaient dans ce but, bien qu'elles 
soient maintenant a peu pres hors d'usage. 

75. Les a~ciens (sans ombre); ce sont leshabi­
tants places a l'equateur; lorsque Ie solei! est sur 
ce cercle, a midi, il se trouve au ''zenith 'du·lieu, 
et ses rayons tombent verticalement sur la tele 
des habitants de ce lieu; il en resulte que leur 
ombre ne s'elend dans aucun sens, mais qu'eJle 
entouren! leurs pieds, ce qui a fait dlTe qu'ils 
etaien! sans ombre. 

76. Les perisciens (dont l'llmbre tourne); oe 
Reraie~t les habitants des poles, s'iI y en avait; 
leur ombre, pendant les six mois de jour, ferail 
toutes les vingt-fluatre heuNs Ie tour de leur 
corps. 

77. Les monoseieflB. (Iitt~ralement: qui n'ont 
qu\unesorte d'ombre). Ce sont IllS habitants des 
points de la terre autres que Jes poles et les 
points de l'equateur: lenr ombre dirlgee, Ie ma­
tin du cOte de l'ouest, touroe vers Ie pole, est 
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dans la direction du pole a midi, tourne ellBuite 
vers I'est et se projete dans la direction de ce 
POH!t au coucher du soleil. 

78. Enfin on appelait antisciens (dont I'ombre 
est opposee), les habitans qui sont places a des 
points opposes de chaque cote de I'equateur, et 
dont I'ombre a midi a des directions contraires, 
l'ombre des uns se projetant vers Ie nord, celle 
des autres vers Ie sud. 

PROBLEMES 

SUR 

LE GLOBE TEHRESTRE. 

I. Placer le globe pour un lieu donne, c'est~­
dire J}(JUr que l' horizon fi:ce du globe soit 
l'hortzon rationnel de ce lieu; en d'autres ter­
mes, donner Ii un lieu sa hauteur polaire. 

79. Cherchez la latitude du lieu sur les supports 
du globe, ou dans une table des latitudes, e' 
elevez Ie pole au-dessus de l'horizon d'autant de 
de~s que Ie lieu a de degres de latitude. Si la 
latttude est septentrionale" on eleve Ie pole' nord; 
si elle es! meridionale, on eleve Ie pole sud. 
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Exemples: 1° Soita placer Ie globe pour 
Paris. La latitude de Paris est 480 50' ou 490 N. 

J'eleve Ie pole nord de 490 au-dessus de I'ho­
ri zo!"! , en pla~ant ce degre sur la ligne de I'en­
taille faile dans I'horizon fixe, du cole du nord. 
L'horison fixe sera alora l'horizon rationnel de 
Paris. (Voyez pour la latitude Ie probleme IX). 

2e Placer Ie globe pour Buenos-Ayres dont,la 
la latitude est 340 35' ou 340 et dem) Sud. 

J'eleve Ie pole sud de 34° et demi au-dessus 
de l'horison, en pla~ant ce degre sur la ligne de 
l'entaille ou COle ou sud. L'horizon fixe sera alors 
I'horison rationnel de Buenos-Ayres. 

Nota. Dans les problemes :mivants, nous sup­
poserons toujours que Ie globe est plare pour 
Paris, a moins d'mdication contraire. Si 1'011 

cherchait la solution d'un probleme pour un 
autre lieu que Paris, il fauorait prealablement 
placer Ie globe p()ur ce lieu. 

II. Troul'er Ie zenith d'un lieu donne, ou pla­
cer un lieu au zenith de l'lwrizon fixe du 
globe. 

&0. Je veux amener Paris au zenith; je place 
Ie globe pour Paris, et j'amene Paris sous Ie me­
ridien superieur: Paris $era au zenith de l'hb­
nzon fixe. 

HI. Trou'lJer le lieu du soleil dans l'ecliptique 
pour un jour donne. 

81. Exemple: OU se trouve Ie soleil sur I'eclip­
tique Ie 16 octobre ~ 
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Cherchez Bur Ie cercle horizontal du porte­
globe, Ie 16 actobre, qui correA pond au 25~ d'e­
gre'de la Balance; cherchez ensuite SUi"l'eclip­
tique Ie 25e de Ia Balance, et vous aurez Ie lieu 
dusoleil sur l'ecliptique pour Ie 16 octobre. 

Ce lieu repond au We degre de latitude S.; 
par consequent, tons les points de Ia terre situes 
sur Ie 10e paralle,le, auront, ce jour-la, a midi Ie 
s()Ieil a leur zemth. ' , , 

IV. Le lieu du soleil etant donne, trouver le 
jour: ' 

82. Quel jour Ie soleil est-il au 200 des Ge-
meaux? ' 

oCherchez sur l'horizon fixe Ie signe et Ie degre 
indiqiles. Vous trouverez que' Ie 200 des Gemeaux 
correr'pond au ll)uin. ' " 

V . Trouver le temps du lever et du coucher du 
l'~oht1 poUr un lieu donn~! et d, un cert(L#I. 
Jour. 

83.. A queUe heure Ie soleil se Ieve-t-il a Paris, 
et ii queUe heure s'y couche-t-ille 2l,fevrier ? 

Cherchez Ie 21 fevrier sur Ie cercle de l'ho­
rizon, vous trouverez qu'il repond au 300 da Ver­
seau. Vous chercherez alors ce degre du, signe 
zpdiacaf sur l'echptiquedu' grobe. Portez-le sous 
Ie m~ridien, mettez' l'aiguiUe du cercle horaire 
sur le'clllifre XII de midi; ramenez Ie globe vers 
Pest jnsqu'!\. ce que Ie 300 duVerseau touche Ie 
cerole de l'liorizon, et l'aig~ilIeindiquera 7 heures 
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pour Ie lever du solei I au 21 fevrier. Tournez 
Ie globetjusqu'a ce 9ne ce meme degre de l'eclip­
tique touche la Jisiere occidentale du cercle de 
l'horizon, et l'aiguille indiquera 5 heures et demie 
do soir ponr Ie coucher du soleil. 

VI. 'l'rouver la duree du jour et de la nuit pour 
un lieu et un jour donnes. 

84. Cherchez d'abord, comme dans la solutioR 
du probleme precedent, pour un jour fixe, Pheura 
du coucher du solei!; doub!ez ce nombre, et 
vous aurez la duree du jour.-Le soleil, par ex­
empie, se couche a Paris a 5 heures; ce nom­
bre liuuble donne 10 heures pour la duree du jour; 
deduisez 10 de 24, et vous aurez 14 heures pour 
la duree de la nuit. La raison, c'est qu'il faut au 
soleil autant dt! temps Ie matin pour aller de 
l'horizon au meridien, que Ie soir pour aller du 
meridien a l'horizon. 

VII. L'heure etant donnee pour un lieu fixe, 
determiner queUe heure il est dans un autre 
lieu. 

85. Exemple : S'il est 5 heures du matin a Paris, 
quelle heure est-il en meme temps a Pekin? 

PIacez Paris sous Ie mefldien, et I'aiguille du 
cercle horaire a 5 heures du matin, c'est-a-dire 
vers l'orient; tournez Ie globe vers Ie' cote occi­
dental jusqu'a ce que Pekin arrive sous Ie me-
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ridien, et l'aiguille marquera une heure et demie 
de l'apres-midi. II y a done une difference de 8 
heures et demie entre ces deux villes. 

VIII. Trouver les antipodes d'un lieu. 

86. Soit a trouver les antipodes de Madrid: 
portez Madrid sous Ie meridien, cherchez sur Ie 
meridien Ja latitude de Madrid qui est de 400 et 
demi N. Passez sous l'horizon, et comptez aussi 
400 et demi sur Ie meridien oppose, a partir de 
l'equateur vers Ie pole Antarctique; vous verrez 
que les habitants de la Nouvelle-Zelande sont les 
antipodes de Madrid. 

IX. Trouver La latitude d'un lieu. 

87. Amenez ce lieu sous Ie meridien, et comp­
tez sur ce cerde Ie nombre de degres compris 
entre l'equateur et Ie lieu donne. Ainsi, on trou­
vera, par exemple, que Bordeaux est Ii environ 
4{)0 de latitude septentrionale, et Rio-Janeiro a 
230 de latitude meridionale. 

X. Trouver la longitude d'un lieu. 

88. Amenez ce lieu sous Ie meridien fixe, puis 
eomptez sur I'equateur Ie nombre de degres com­
pris entre Ie premier merldien de Paris et Ie me­
ridien fixe: la longitude sera orientale au occi­
dentale, selon la position de ce lieu par rapport 
au meridien de Paris. Exemple: Saint-Peters­
bourg, environ 280 longitude Est. 



NOTIONS 
SUR L'USAGE 

DU GLOBE CELESTE. 

Description de~ Constellations. 

89. Les constellatio'ns ou ast"erismes ~Olit des' 
figures tout-a.-fait arbitraires, qu'on suppobe dell,­
sinees 'sur la surface concave du ciel, et aux­
quelles on affecte les etoiles que s'y trouvent com­
prises, afin de les rflconnaltre plus facilement : 
ce Ront des animaux, des instruments, des hOql­
mes, auxquels res premiers astronomes consa­
crerent certains espaces celestes, mais en gimeral 
sans leul' donner Ie mouidre rapport avec les' fi­
gures reeHes que forment les astres; c'est cert;:li-, 
nement un grand vice de cette classification con­
fuse, mais on ne pent guere espererde Ie corriger; 
puisqu'il est ne avec l'astronomie.· . 

90. Les anciens n'avaient 'distingue que 1,022 
etoiles, ainsi que Ie constate Ie catalogue d' Hip­
parque, et ils les distribuaient en 48 constel­
lations, &ppelant l~nformes les etoiles qui I!-'e­
taicnl point comprises dans ces constellations; 
mais les voyages et les decouvertes des modernf!s, 
forcerent d'en intercaler, de nou1leHes parmi les" 
anciennes, au~si bien pour classer les nouveaux 
astres que pour gamir tout I'hemisphere aus­
tral. 
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91. Le nombre des etoiles est vraiment prodi­
~ieux; on en compte environ 5,000 a l'lEil nu. A 
l'aide des telescopes on en decouvre des millions, 
et on a determine la position d'environ 70,000. 
Dans un espace de 80 dans un sens et de 30 dans 
l'autre, Herschell en a compte 44,000 bien dis­
tinctes ; ainsi, en tenant compte des endroits ou 
I'on en apen;Olt moins, on pOUlTait, sans exage­
ration, estimer a ~o millions Je nombre de celles 
que nos moyens d'obsorvation no us permettent 
de connaitre. QueUe immensite! Quelle faible 
idee Ie vuigaire, qui ne s'arrete qu'auX! appa­
rences, con\(oit de l'univers e1 de Ja puissance de 
son, createur ! 

92. AUK constellation!' des anciens, Bayer et 
H€"Uius en ajout.erent chacun dooze: Halley 
huit, Lacaille, qui dressa Ie catalogue des etoilEi8 
de l'hemisphel'e austral, seize; les astronomes 
modemes douze, en sorte que la sphere est main­
tenant composee de cent huit constellations; dans 
les anciennes sont Jes etoiles les' plus remar­
quables. On les distingue, d'apres leur eclat, en 
etoiles de premiere grandeur, ~econde grandjl,nr, 
etc. ; celles d!l .. 1,a. _ SIX ieme grandeur sont encore 
visibles a l'reil nil ; toutes leij aulres sont dites 
etoiles telescopiques. On compte vingt etoiles 
de premiere grandeur, et un ass,ez grand nombre 
de seconde. Parmi les plus brillantes, plusieurs 
ant un nom particulier ; et sans doute, autrefois 
on lesdesignait pour la plupart en indiquant leur 
position, comme la nageoire du poisson,! l'reil dn 
taurean; mais lorsqu'oll exilfea plus de preCi8ion, 
on design a les etoiles par des letlres et des nu­
meros. Dans cette methode, invenlee par Bayer, 
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les lett res de I'alphabet grec, puis celles de 
l'alphabet romain, et enlin des numeros, iudl­
quent I'eclat apparent des astres dans chaque 
constellation. Ainsi on dit Alpha, Bela, etc., de la 
grande ourse. 

93. Nous donnons ici Ie tableau des con~tel­
lations du ciel avec Ie nombre des etoiles qu'on y 
decouvre it l'reil nu, et Ie nom des astronomes 
qui les ont etablies. Nous marquons d'un aste­
rique (") celles qui sont temarquables Oll impor­
tantes. Les circompolaires sont celles qui ne se 
cachent jamais pour l'horizon de Quebec; elles 
font partie des boreales. Les Zodiacales sont 
celles qui se rencontrent a peu puls sur la ligne 
de I'ecliptique. 011 nomme australes celles qui 
occupent l'hemisphere qui nous est oppose. Sur 
Ie globe sont representees toutes ces constel­
lations avec les principales eloiles qu'elles ren­
ferment. 

Constellations circompolaires. 

94. La petite Our8e, Cynosure". 22 
La grande Ourse, ou Ie Chariot •• ' 87 
Le Dragon '. . 85 
Cephee". 58 
Cassiopee •. 60 
Persee *. 65 
Le Lynx. 45 
La Girafe. 69 
Le Lezard. 12 
Le Renne. 12 
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LeMessier. 

Etoiles circompolaires, 

7 

522 

Oonstellations boreales non circompolaires. 

95. Le Bouvier". 70 
La Couronne boreale •. 33 
Hercule -. 128 
La Lyre-. 21 
Le Cygne, ou la Paule -. 85 
Le Coeher·. 69 
Ophiucus, au Ie Serpentaire. 85 
Le Serpent. , 61 
La Fleche. , 18 
L' Aigle, ou Ie Vautoul' volant·. ,26 
Le Dauphin. 19 
Le petit Cheval. 10 
Pegase, ou Ie grand cheval. 91 
Andromede '. 71 
Le Triangle boreal. 15 
Le petit Chien, ou Procyon·. 17 
Antinoiis. 27 
Les Levriers. 38 
Le ernur de Charles. 12 
Le Mont-M:enale. 9 
La Chevelul'e de Berenice' . 43 
Cerbere, ou I~ Rameau d'Hereule. '13 
Le Sextant d'Uranie au d'Hevelius; 54 
Le petit Tria)lgle. 7 
La Mouche, all la Fleur de LY8. 4 
Le petit Lion. ' ,55 
I.e l'aure.au de PoniatQlWllki. 18 



Le Renard. 
L'Oie. 

34 

25 
10 

Etoiles boreales non toujours 
visibles a Paris. 1,134 

Oonstellations zodiacales. 

(Toutes etablies par les anciens) 

96. Le Belier. 42 
• Le Taureau, renfermant les Pleia-

des' et les Hyades *. 207 
Les Gemeaux *. 83 
L'Ecrevisse. 85 
Le Lyon *0 93 
La Vierge *. 117 
La Balance *. 66 
Le Scorpion '. 60 
Le Sagittaire *. 94 
Le Capricor!Te. 64 
Le Verseauo 117 
Les Poissons. 116 

Total des etoiles zodiacales. 1,144 

OonstellatiCYTIs australes. 

97. La Baleine *. 102 
~oo". 00 
L' Eridan ou Ie Fleuve *. 85 
Le Liavre. 20 
I.e grand Chien * ou Sirius. 54 
Le Vaisseau ou Ie Navire Argo *. 117 
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L'Hydre femelle •. 60 
La Coupe ou Ie Vase". 13 
Le Corbeau *. 10 
Le Centaure •. 48 
Le Loup ou la Bete. 34 
L'AuteJ. 8 
La Couronne australe *. 12 
Le Poisson austral '. 32 
L'Ecu de Sobieski. 16 
La Colombe. '15 
Le Phenix. 24 
Le Paon. 23 
L'OiReau de Paradis. Il 
La Mouche ou l' Abeille. 9 
Le Cameleon. 16 
La Grue. 20 
L'Indien. 17 
Le Triangle austral *. 5 
Le Toucan. 18 
L'Hydre male. 20 
La Dorade. 15 
Le Poisson volant. 9 
La Regie et I'Equerre. 15 
La Boussole. 14 
Le Compas et Ie Niveau. 7 
Le Microscope. 10 
Le Burin. 15 
L'_-\.telier du Sculpteur. 28 
Le Fourneau chimique. 39 
L'Horloge ou Pendule. 24 
Le Reticule ou Rhornboide. 9 
Le Chevalet du peintre. 10 
La Machine pneumatique. 8 
L'Octant de re11exion. 43 
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La Montagne de la Table, renfer-
mant Ie grand et Ie petit N uage. 8 

I.a Croix du Sud e. 11 
La Licorne. 34-
Le Solitaire. 22 
Le Telescope d'Herschell. 8 
Le Quart de cercle. 12 
Le Sceptre.' )) 
I.e Globe aerostatique. » 
Le Chat. » 
Le Loch. )) 
La Harpe. )) 

Etoiles australes. 1,220 

Total des etoiles qu'on discerne a 
l'ruil nu, dans tout Ie ciel, en 
parcourant les dlverses constel-
lations. 4,020 

98. Pour avoir une idee de la multitude infinie 
des etoiles, il faut ajonter it ce tableau toutes les 
tele~copiques et toutes celles qui forment la voie 
lactcc, les groupes d'etoiles et les 'Tlebuleuses 
dont plusieurs sont indiquees sur Ie globe celeste. 

99. L'observation de ladeclinaison d de l'as­
cension droite des astrcs, donne leur position pre­
cise, mais celle methode ne peut convenir qu'aux 
astronomes: elle 'est tres-Ioncrue et tres-millu­
beuse; elle eXlge l'emploi d'il)struments. La 
simple comparaison des groupes d'etoile~ figures 
sur un globe, avec ceux qu'ils represelltent dans 
Ie cip.I, pourrait Ruffire, Ii Ill, "i~ueur, pour COI)­

duire it la connaissance des constellations; m'lis 
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la methode des a7:i,gnements, qui n'a besoin du 
'Secours d'aGcun instrument, qui ne varie pas, 
quelles que soient les heures et les epoques, est 
la plus simple et la plus facile; elle consiste a 
chercher la position des con~teJl<j.tions et des 
etoiles qnien dependent au moyen de ligUtis 
qu'ou tire idealement des unes aux autres. Nous 
allons nous en servi!" pl)ur faire reconnaitre a la 
premiere vue Ills principales constellations et les 
etolles les plus remarquables: 3 Paide de ces in­
dications, 'qu'on peut suivre sur Ie globe, elle~ 
ne ponrr()nt. echapper 3 quiconque voudra observer 
la voilte etoilee-. 

lob. Tout Ie monde conna)'t la grandemwse 
'ou Ie cha'riot, cOlislellation boreale touJours visible 
dans nos climats at tnls-remarquable. Ses prin­

'cipales etoiles forment un carre long avec trois 
de dellxieme grandeur et une de troisieme: troIs 
!illttes etOiles secondaires5dnt placees 3 un des 
angles dll carre; elles composeilt la queue de 
l'cmrse. On decollvre Bur-Ie-champ ceUe constel­
lation en jet ant les yeux vers Ie nord. C'e8t'elle 
qui va nous servil' de pOint de depart, et nous 
conduire par divers embranchements '3 toutes les 
autres. 

101. En prolol\geant laligne beta, alphlidu 
carre 'de ta,grandeaurRe, on arrive a. une etoile de 
deuxieme grandeur, tl'es-importabte 11 connaitre; 

, c'est Ja polaire, placee a lO,38' (j,u pole, et qui, par 
consequellt, indique toujours Ie nord. Elle est la 
plu$ brillante et Ja derniel'e de Ja queue de Ja 
pet1"te ouise, constellation de forme tout-a.-fait 
sembktbJe '3. la preceLiente, mais plus petittl, ren· 
versee et moins bdllante. . 
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102. La premiere de la queue de la grande 
ourse epsilon, conduit par la polaire a la constella­
tion de Cassiopee, ou l'on distingue cinq etoiles 
tertiaires en forme de Y ou de chaise renversee, 
d'ou Ie nom de trone, de chaise, qu'on lui donne. 
Elle est de l'aulre cote du pole par rapport a la 
grande ourse, et tres-distincte. 

103. Cephee est une constellation placee entre 
la petite O!lrse et Cassiopee: on la distingue a 
l'arc quE!' forment ses trois principales etoiles de 
troisieme grandeur. 

104. La meme ligne beta, alpha par la polaire, 
mais bien au-dessous de Cassiopee, conduit au 
Carre de Pegase, tres-regulier et forme de quatre ' 
etoiles secondaires. La diagonale de ce carre ren­
contre d'abord deux etoiles secondaires qui appar­
tiennent a la co[,stellation d' Andromede ; puis une 
autre de meme grandeur qui appartient a celie 
de Persee. Ces etoiles forment, avec celles du 
carre de Pegase, ce qu'on appelle La grande 
croix. 

105. Persee, auquel conduit aussi la diagonale 
du carre de la grande ourse, montre deux files 
d'etoiles ran gees en are, dont l'un aboutit a la 
Chevre et i'autre aux PleIades. En suivant la 
merne dlagunale on arrive a la tete de Meduse ou 
algol, bela de Persee, qui est remarquable en ce 
qu'elle est changeante. Un groupe de petites 
etoiles l'environne. 

106. Au-deja d' Andromede on aper~oit Ie 
triangle, forme de trois etoiles, dont une seule 
est tertiaire. 
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, Toutes res constellations ne IIOnt bien visibles 
que quand la grande ourse est placee pres de 
l'horizon. 

107. Le Cocher est indique, et par I'arc boreal 
des etoiles de Persee, et par la ligne delta, alpha 
de la grande ouree. C'est un pentagone'dont l'etoile 
la plus eloignee appartient au Taureau, et qui 
contieut la Chevre, etoile primaire marquee par 
un petit triangle aigu place daBs son voisinage. 

108. Le Dragon est une constellation circom­
polaire,composee d'une file de nombreuses etoiles, 
dont les premieres, ou la queue, sont placees en­
tre la grande et la petite ourse: la troisieme, 
qui est sepondaire, est sur la Iigne du carre de la 
petite ourse a la queue de la grande. La trainee 
d'etoiles circonscrit ensuite la retite ourse en s'a­
van((ant vers Cephee, puis retourne vers quatre 
etoiIes tertiaires qui forment la tete du Dragon. 

109. Lesdernieres etoiles de laqueue de l'ourse 
conduisent a une des etoiles les plus brillantes du 
ciel, Arcturus, qui appartient a la constellation 
du Bouvier. On y distinglle encore, en se rap­
prochant de la queue vers l'e!'t, un pentagone 
d'etoiles assez remarquable, et de l'autre cOte 
Ie C(J!,ur de C4arles, etoi Ie tertiaire. 

110. La Chevelure de Berenice est un gi"oupe de 
petites etoiles indique par la ligne de la polaire 
passant par epsilon de la grande ourse et Ie C(J!,ur 
diCharles. 
- 111. La Couronne boreale est un demi-cercle 

compose d'en viron sept etoiles. La ligne diagonale 
du carre de la grande ourse p'ar les deux pre. 
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mieres de sa queue, apres avoir rase un <1es cot~s 
du pentagone du Bouvier, va rencontl'er alpha de 
la Couronne, etoile secondaire. 

11:2. La li~ne d'alpha du Cocher on de la Che­
vre par Ja polaire, conduit assez bien a la Lyre, 
ou 1'on remarque Wega, etoile primaire, accompa­
gnee d'un petit triangle. A 1'orient on rencontre 
Ie Cygne, qui f"rme une grande croix au milieu 
de la voie lactee ; au-dessous de ces deux constel­
lations est I' Aigle, ou l'on remarque trois etoiles 
rapprochees, dont la centrale est Altair de pre­
miere grandeur, et plusieurs change antes. 

113. De la Lyre a la Couronne on traverse un 
quadrilatere d'etoiles tertiaires qui dppartient a ta 
constellation d' Hercule. Au-dessous de la Cou­
ronne se trouve la tete et le cmu". dlt serpent, qui 
se prolonge au-dessous d'Hercule, et enlace 
Ophiucus dans ces replis. 

114. Indiquons maintenant les constellations 
zodiacales, dont chacune occupe environ 300 , et 
qu'on designe par un signe particu lier: on donne 
a ces figures Ie nom de signes du zodiaque. Il est 
bon d'observer 9.ue ces signeR, par Ie deplace­
ment dn a Ia precession des equino:c:es, ne coln­

. cident plus avec la constellation qu'ils represen­
taient, et, en ce moment, en sont eloignes de 300 

environ; ainsi Ie signe du Belier, qni commen­
!fait l'annee a l'equino.re du printemps, est main­
tenant dans la constellation des Poissons, parce 
que c'est dans cette constellation que.'e lieu de 
cet equinoxe ebt reporte, et que cependant il con­
tinue a indiquer ce lieu. 

115. Le BUier "I" (aries), ou se trouvait autrefoIs 
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l'equinoxe de l'rintemps, est place au dessous 
d' Andromede et du triangle; on n'y distingue au­
cune etoile remarquable. 

116. En avanc;;ant vers Pest on rencontre ensuite 
Ie Taureau g (taurus), OU brille ALdebaran ou 
l'tllil du taureau, etoile primaire un peu 1'OU­

geatre qu'indique la ligne d'Orion, constellation 
des plus remarquables que nous apprendrons a 
connaitre tout-a-I'heure. ALdebaran forme un V. 
tres-apparent avec cinq autres etoiles qui sonl 
les Hyades. A cote sont les Pleiades, ou La 
PoussinUre, groupe tres-remarquable d'etoiles 
entassees. 

117. Les Gemeaux 11 (gemini), renferment un 
parallelogram me Ires-facile a reconnaitre. Deux 
belles etoiles, Castvr et Pollux, qu'indiqull assez 
bien la ligne delta, beta de la Grande-Ourse, sont 
les tites des Gemeaux, et forment un petit cote 
du parallelogramme. 

118. Le Cancer ou l' Ecrivisse Q:! (cancer), ne 
se dislingue par aucun groupe; mais on etablira 
facilement sa position entre les Gemeaux et Ie 
Lion. 

119. Le Lion Sl. (leo), est un grand trapeze tres 
remarquable, auquel CIVlduit la polaire et alpha, 
beta de la Grande-Ourse. Outre deux secondaires, 
qui forment la petite base, on remarque au-dessous 
deux primaires Regulus ou le CQlur et La queue, 
qui est Ie plus a l'est. 

120. La Vierge 1IR (virgo), a une primaire, 
l'Epi, qui est indiquee par la grande diagonaie 
dn carre de l'Onrse, et forme un triangle avec La 
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queue du Lion et Arcturus du Bouvier. On te­
marq ue encore dans la Vierge un V ouvert de cinq 
etoi les tertiaires. 

1~1. A l'est on distingue sur-Ie-champ deux 
secondaires formant un carre avec deux tertiaires; 
ce sont les plateaux de la balance:!!: (libra). 

UJ. La li~ne de Regulus par l' Epi couduit a 
l'titoile' primaire Antares au le clEur du Scorpi()n 
1It (.corpius). On y distingue encore un arc d'e­
toiles assez remarquablE', et en outre une longue 
file qui se "ache SOilS l' horizon. 

123. Le Sagittaire 1 (arcitenens), qui vient en­
sUite, se distingue a un petit trapeze de tertiaires, 
surmonte d'un petit quadrilall~re, et precede d'une 
file d'etoiles imitant un arc, avec la Heche ilidi­
quee par une autre file, et dirigee vers Ie Scorpion. 

'124. La !igne qui va de la Lyre a I' Aigle tom be 
sur deux etoiles terfialres, dont l'une est double; 
elles o:cupeut la tete dll CapricorneVJ (caper). 

125. All-rlescsou8 du caire de Pegase, on trouve 1e 
Verseau =:: (aquarius), au l'on distingue un trian­
gle d'etoiles tertiaires et une longue file de petites 
etoilE's. Le poisson austral, au bulle Fomalhaut, 
est au-dessous et sur Ie prolongement des extremes 
uu carre bela, alpha de la Grande-Ourse. 

1:26. Enfin, les Poissons * (pisces), au ~e 
trouve maintsnallt l'equinoxe du printemps "1", 
presentent deux files d'etoiles peu remarquables 
au-dessous d' Andromede et de Pegase. Le point 
de l'eqUinoxe est en ce moment sur Ie prolouge­
de la ligne alpha d' Andro-n:u'!de et gamma de 
Pegase, et a ulle distance a peu pres egale a celle 
qui separe cesetoiles. " . ' 

127. Parmi les constellations australes, dont les 
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prinoipales 80nt Orion, Ie grand et Ie p~tit Chien. 
la Baleine, I' Eridan, l' Hydre, Ia C(YUpe, Ie Na­
'Dire, la Couronne, et Ie Triangle austral; nous 
ne nOllS arreterons que sur les trois premieTe~, qui 
80nt tres.remar~uab[es. Les antres s'elevent peu 
au-dessus de l'liorizon de Paris, ou meme y ,sont 
tout-a-fait invisibles; on n'y trouve que deux pri. 
maires, Acharnar; a l'extremlte de I'Emlan, et 
Canopu8, la seconde etoile du ciel, dans Ie Navire. 
, 128. @rion'est-la constellation 'Ia plus remar­

qqable par 8~m~tendue et les astres brillants qui! 
1& ~ompol!ent,; atiS"si' la prend-on Bouvent pour 
point de depart des ahgnements; mais elle n'est 
visible Ie soir que pendant-l'hiver. Orion est place 
au-dcssotis du Cocher; dans l'alignernent de la 
polaireet de la Chev(e; on y distfngue un grand 
qUlluril3:tere forme' de ~el1x se~ondaires et. de 
deux'pnmaues; celles-Cl sont l'epaule et Ie pled, 
ol1Riget. AI1 'milieu du qlladrilatere est Je ba.u· 
tJNer ou Ie Tilteaui les trois rois, forme de trois 
setiol'lr1'aire~ tlies-rapprochees, qui indiquent d'ull 
oote:Siriu8,du grandDhien, de l'alltre Aldeba­
ran' du'Tu'/I/Teau:, une file d'etoiles qlli designe 
Ie bouctie'l'd/OriQ'TI Je separe du Taureau; enfin, 
au de~sonB dll Baudrier, 'est une trainee lumineuse 
qui represente pepee. Dans son vois1l1age est une 
nebu leuse tres-remarquable. 
,,129. NOlls vt;'nons de dire ~ue Ja ligne du Bau­

drier vel's Ie Sud conduit;;l SIriu8 ;' c'est l'e.tQiie 
Ja 'plus brillante dU cieJ. Elle appartIent au grand 
Ch;ie1t, et 'y forme,' avec trois second aires, un 
qUadri'lllt~l'e dans un del' angles cluquel deux au­
tresl/!ecotldaires forment un triangle. 

130. Eufin, au-dessous des Gemeaux, Ii. Pest 
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d'Orion, est Ie petit Chien, ou brille Procyon, 
etoile de premiere grandeur, accompagnee d'une 
tertiaire. 

131. Ainsi, dans ce quartier du ciel, sont accu­
mules les astres les plus brillants, et en fevrier 
et mars, vers neufheures, on pEut compter jusqu'a 
douze etoiles de premiere grandeur, outre un 
!!rand nombre de secondaires. 
~ 13:!. II est inutile d'indiquer Ie passage de la 
1Joie lactee, cette trace blancbatm si singuliere et 
si remarquable, qui ceint Ie ciel dans tout son 
pourtour: a partir du Scorpion, elle se divise en 
deux embranchements, qui· se rejoignent a la 
queue du Cygne. On sait maintenant que c'est 
un amas infini d'etoiles. 

l33. A 1'aide des alignements que nous venons 
d'indiquer, rien de plus faeile que de s'orienter 
dans Ie ciel et de reconnaitre toutes les constel­
lations j la connaissance de l'une conduit a celie 
des autres j II sllffira, pour cela, de voir leur po­
sition sur Ie globe. Si 1'on remarque dans Ie ciel 
un astre dont la place n'est point indiquee, on 
pourra en conclure que c'est une planele; et en 
!'observant quelques jours de suite, on verra 
qu'elle change en eifet de position par rapport aux 
etoiles. La connaissance des constellations con­
duit aussi a trouver les pl;metes, en cherchant 
leur position dans les tables astronomiques, ainsi 
que les cometes, dont les jOllrnaux apprennent 
toujours Ie lieu d'apparition. 

134. L'appreciation des distances' facilite en­
core l'orientation: on peut les' estimer approxi­
mativement a vue d'rnil, en remarquant que Ie 
diametre de la lune est d'environ un demi-degre; 
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que les deux premieres etoiles du carre de la 
Grande·Ourse sont distantes de 50; que Ie bau­
drier d'Orion elant place sur la ligne de l'equa­
teur, est a 900 de la polaire, distance qui est as­
f'ez bien pa[tagee en cleux par la Chevre, etoile 
toujours visible, qui passe a peu pres au zenith 
de Paris. Ces mesures sont suffisantes lorsqu'on 
ne veut point en faire la base de calculs rigou­
reux. 

PROBLEMES 

SUR I.E 

GLOBE CELESTE. 

1. Placer le globe pour un lieu donne. 

135. On resoudra ce probleme absolurnent de la 
merne .maniere que Ie premier probleme sur Ie 
globe terrestre. . 

ll, Trou~er Ie liew'au Boleil dans l'ectiptique 
rour un jour donne. 

136. Voye?]a premiere partie du probleme III 
sur Ie globe terrestre. 
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III. Etat du ciel dune heure et d un jour 
don'ltes. 

137. Quel est l'etat du ciel Ie 4 octobre a 9 
heures du Boir ? 

Je cherche sur l'horizon fixe Ie deg-fe ~u signe 
zoLiiaccd auquel reponJ Ie 4 octobre, je trouve 15° 
de la Balance. Je fais tOUl'ller 10 globe jnsqu'a 
ce que Ie 150 de la Balance Boit arrive au meri,dien 
superieur (J), et je mets alors I'aiguille du cercle 
horaire sur Ie chiffre XII de midi; Je fais tourner 
Ie globe vers l'ouest jusqn'a ce que l'aiguille 
marque 9 heures ; j'observe sur Ie globe les prin­
cipales consteJlation$ qui, ,a cette heure, sont au­
dessns de l'horizon. Ainsi, Ie Taureau et Je 
Cocher se levent ;Cephee et Pegase arriveut au 
meridien; Cassiopee, Andromede et les Poissons 
sont pres d'y arriver; Ie Cygne, la Lyre, I' Aigle 
et Ie Dauphin I'ont depasse ; Ja Courolille bore ale, 
Ophiucus et Ie Sagittaire 80nl Bur Ie point de se 
coucher ; enfin la Grande-Ourse est entre l'ho­
rizon et Ie pole, vers Ie nord-ouest. 

(1) II raut bien observer dans cette operation que lea 

signes ne repondent point nux constellations (~oir1' Ins­

truction sur la Sph~rc.) Ainsi Ie 150 de 1!Io Bala.nce, mar~ 
que a I'ecliptique qui est trace sur Ie globe c6leBto, est Ie 

150 C:lmpte a partir du signe:!l::; ce 'degre' se 'trouve 

actuellement a peu pres au milien de la constellation de 

10. Vierge. 
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" IV. LejCfUr eta,nt domle, trouver l'heure du lever 
, d'un.e c(J1Istellati(Yn CfU d'une etoile, l'heu1'e de 

spn passage au meridien et t'heure de son 
cCfUcher. 

138. A quelle heure, Ie 9 septembre, se levent 
les Pleiades ou lao Poussiniere 1 Determiner aussi 
l'heure de leur passage au meridien et celie de 
leur coucher. 

Je cherche Ie degre du ~igne zodiacal auquel 
repond Ie 9septembl'e ; c'estJe 200 de la Vierge 
1JR. J'amenece ,degre de l'ecliptique sous _ Ie 
meridien, et je mets I'aiguille sur midi; je fais 
liI>urner Ie globe jusqu'a ce que les Pltiades pa­
ril.issent au bord oriental de .l'horizon, je tl:OU ve 
~~~ ,l'aigJl:ille marque alors ~ h~ures du soir, c'es~ 
l.heure du lever des Pleiades. J'amene les 
Pleiades au meridieri, l'aigu,Ille marque 4 heures 
qu m,atm. Je continue a ~ouvoi~ Ie globe vers 
l'ouest jusqu'a ce que les Pleiades Boient arrivees 
au bod occidental de l'horizon; l'alguille marque 
alors midi, c'est l'heura dl!. coucher. 

V. Determiner Ie jCfUr OU une constellation se 
_ live,-- CfU se couche, CfU arrive ,au meridien, d 
une heure dOfJ,nee. 

139. Que I jour les Pleiades se levent-elles a 8 
heures du soir? 

J'amene les Pleiades au bord oriental de I'ho­
rizon, et je place- l'a~gl.lille sur 8 lIeures du soir. 
Je,r.amene l'aiguille sur midi, et je vois quel e8t 
Ie tlegre de l'~cliptique_ qui est au meridien supe­
rieur ;,c'est,}e 200 de la Vierge 1JR. Je cherche 
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Sill' I'horizon fixe quel est Ie jour qui correspollli 
au 200 de la Vierge, et je trouve que c'est Ie 9 
septembre. 

VI. Cherrher lejour ou une conlftellation se live 
en meme temps que Ie soleil .. 

]40. Quel jour Sirius,la principale etoile du 
Grand-Chien, se leve-t-il en meme temps que Ie' 
soleil? 

Je place Sirius au bord oriental de I'horizon, et" 
.i'examine quel est Ie degre de l'ecliptique qui se 
trouve aussi au bord oriental de l'horizon ; car, 
puisque Ie solei I se leve en meme temps que 
Sirius, il occupe Ie point de I'ecliptique qui parait 
a l'horizon en me me temps qne Sirius. Je trouva 
que ce point de I'ecliptique est Ie 130 du Lion. 
Je cherche &ur l'horizon fixe Ie jour :tuquel repond 
Ie 130 du Lion; c'est Ie 2 aoftt .• 

VI L Trou'~er Ie jour Ole une constellation se leve 
au moment ou Ie soleil se couche. 

141. Quel jour Sirius se leve-t-il au moment 
du coucher du soleil ? 

Placez, comme daus Ie probleme precedent, 
Sirius au bard oriental de I'horizon, et voyez 
que I est Ie degre de l'ecliptique qui touche au 
bord occidental t c'est Ie 120 du Verseau, qui 
repond au 31 janvier. 
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VIII. Determiner IfS constellations cirCO'illpo­
laires qui ne passent jamais sous l'horizon 
fl'un lieu. 

142. Soit ce lieu Stockholm; placez Ie globe 
pour Stockholm, c'est-a.-dire donnez au pole 590 

at un tiers d'elevation; puis, observant I'arc du 
meridien compris ent(e Ie pole nord et Ie point 
nord de l'horizon, faites 'gurner Ie globe de I'e&t 
a l'ouest, et mltez lOute; ~e'8 constellations circom­
polaires qui, passan~'~fl.s eet arc du meridien, 
ne disparaissent poiht· ~ous l'horizon. Si vous 
oommencez par notel Ja,c3:iande-Onrse, VODS trou­
vel'ez que les prinC'itrilies constellations qui ne 
passent jamais sous i ~8fizon de Stockholm sont : 
la Grande-Ourlle"leYe\¢-Lion, les Leniers, une 
graRde partie. du !oo-vier. et de la Couronne 
borflll-'e, la.P~titd-Ourse; une grande partie d'Her­
flnle, Ie Dragon, .. la':J.1';e! Ie. Cygne, C~phee,le 
Renn,e, 'e ,MeSSler, ,i:uslopee, A;nd romede, Per­
see avec 1a tete' de l,\1eduse, Ie Cocher et .ll!­
CheVIe, la Girafe et.le Lynx. 

IX. Determiner t"s qJ'I1.stellations qui passent (J.U 

ze'nwi. d'ten lieu. ' 

1411., QueUes sont les constellations qUi passent 
au zenith de \1arseille ? 

La latitude de Marseille est de 430 et demi en­
viron; je faiEl tourner Ie globe, et je note toutes 
les constellations et les etoiles remarquables qui 
passent Ii peu pres par Ie 430 degre et demi de 
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l'are du meridiW, fix<3, ~~pris entrtl pequ~teur et 
Je pole nord",.;re t~ouve que .ces 90!ls~eU\L~iopB 
sont: Persee, la Chevre (alpha du C~e~) Qeta 
de la merna constellation, Je Telescope cl'Bers­
chell, les pieds de la Grande-Ourse, les,Lev~Je~s, 
la lele du BoUffer, Deneb (alpha du Cygne) et 
Ie Lazard. ,,' ,-,7 " 

x., L'he,'Ur~ du pas8a~e:dlfftl.eUaile au'{1terittfen 
et(~lIt donnee, trow'le~.f~ure du lever et (lu 
roucher d'u..f!.eautre, etQt~e •. 

144. Par <3xemple, Ri~1:(~eta d'Qrian) est au 
meridien Ii 9heutesdu "otr,'s QueUe he)lre se 
leve l'Epi de la Yierge 1" 

J'amene'Rigelllous Ie' I:JiilriOien ·fixe, et je place 
~'aig?i11e du cercle"horair~'~r,9heur~B~u ~?ir ; 
Je faJs lourner Ie globe vers l'Ouest, Jusqu'a ce 
que I~Epi dti la Vierge para"~e ali bord oriental .. 
de PhOriZOIl, et je trou:ve. '!?ue 'l'aiguiJle marque 
minuit; je' 'continue '8' mouvoir 'I~ glo,be' vers' 
1'0uest, jusqu's ce que l'Epi ary-ive au' bOrd occi­
dental de I'horizon ; l'aigu'ilIe marque alors 10 
h~ure.s 1/.4 d!\Jll~tin:\ ainsi T~.Pf deja. "iarge ~ I 
leve a mmUit -et se ,couche· a to heures It I du 
matin, lorsq1.le Rigel est tiu"meridien s 9 heures 
du soir. Au moyen du probleme V, on pourra 
determiner~le jour':on-Rigeleat au rneridielfa-g 
heures, 



METEOROLOGIE. 

14$. La M.eteoiologie est la science qui tr.1ite 
des met~QreB,. en rech"rche leI! cauees et en etudie 
les effets. ; . ,.-

Oll'appelle .metiar« toos les phlinomenes at­
mosph@riques et terrE\fl'~s, 1I0it accidente/s, soit 
penmments~ produits! piif. Paction de la . chaleur, 
de·,Pelectricite; dumagn~ti8me et de la lumiere, 
des' "ellts,"·desbrouiUI!NI!l',des' neages, etc. 

L'etude de-Ia Bleteq~Jbgieest jnteressante -et -
plOpl"f;l8 dil/siper - les,Jre.reurs deraisonnsbJes lIue . 
causleht -les me~()rd;~'lj)trcequ'elle nous 'apprend . 
que les meteores, quelsQums 801ent; ne 50nt que 
des ehDees Dature~.Ie& AJant .. nne- cause -physique 
ordtaa.ilement·connoet. et ne.sont pas des 'presages" 
siJriatres,qui,anlloneentrdes. malheurs, des, oa1aa .· 

rnMQs .. , •• 
146.- :LesJ' mete6totli' se' div:isemt> en. rnetenrt's' 

aeriBti8; emm6teores a.queur; en meteoree· lumi .. " 
nef,Wiet enmeteOteB~nesi 

.14'7;,.On.no1ti!me "J!liteorel..aeriem, ,toUB' lee 
p~~elll qui ~lDt pour' principe ~ne agitation' 
qu~l~ue produlte 'dans ·,11atmospb.er~' quelqu~' 
8oi&,jacause .decetts 4g1taUon'j, teis.8ont.le& 'Veflt, 

. les uuragans, les trombeB • ., .. 
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148. L'atmosphere est l'enveloppe dn fluide 
invisible appelee air qui entoure Ie globe que 
nous habitons Ii 15 Iieues au-del\sus de sa surface. 
Elle se compose d'air, de vapeurs, d'eau et de 
gaz. 

149. L'air qui donne la vie aux creaturE1s aru­
mees et aux plantes, se compose de deu'x gaz" 
l'un appele gaz oxigenllz Il,.utre gaz azote. 

On appelle ~az, en g~6ral, une substance, 
invisible, elastlque, semh~~le Ii l'air. 

150. La chaleur du so!~U, fait varier Petat de 
l'air qui est plus ou moim, 9h~ud ou froid 5uivant 
que les rayons du soleil sont nIps ou moins ardents. 
Cette variation 'dans l'etat;3e Pair, s'appelle tem­
perature, et se fait sentir non,:seulement dans les 
diverses salsons, mais e~or{t suivant les diffe­
rentl's heures de la journeEj:· 

151. Thermomtitre.-Or;t •• mesure Ja tempera­
ture de I'air au moyen d~ petit instrument 
appele thermometre. Cet \uSimment est un tube 
de verre, dont une des extremites terminee par 
une boule ou ouvette de yetre est remplie de 
mercure on vif argent, ou d~esprit de vin; l'autre 
extremite est fermee hermeti~)lement. Sur Ia 
planchette qui sert d'al-pui a1!l.tube, se trouve une 
echelle graduee, formee de barres horizontales 
appelees de greg, et qui servent a marquer les 
divers degres de temperature. 

152. On compte trois especes de thermometreB, 
Ie tkermometre de Reau'mur, Ie thermometre 
Oentigrade, et Ie thermometre de Fahrenheit;' 
on se sert de ce dernier en Angleierre, en AlIe­
IJlllgne et en Amerique. 
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153. La. cl:ta.ieur produit une augmentation danq 
Ie volume des corps, c'est ce qu'on appelle dila­
tation. La: dilatation nous donne Ie moyen de 
comparer entre elles les temperatllres a l'aide du 
thermometre, dans lequel Ie mercure ou l'esprit 
de vin (alcool) se dilatent beau coup plus que Ie 
tube de verre qui les contient. 

154. Le point de d,epart de l'echelle des ther­
mometres, est la glace. fondante. Ce degre est 
indique sllr l'echellllP<l(r un zero. On compte 
au-dessous du zerd,' Ills degres de froid; et au­
dessus, les degres l1e;Cl;ialeur. Dans Ie thermo­
metre de Fatenhei!, la' tempel'8tnre de la glace 
fondante se trouve:au .82e degre, et Ii zero dans 
Jes thermometres Reaa.lnur et Centigrade. 

155. On convert;i, 'u.~ nombre de de<7res centi­
grades en degres :F,e,a11\nur, en retranciliant de ce 
nombre un cinquiem~ ; ainsi 20 degres centi­
grades dont on retf"illl.che un cinquieme, donnent 
15 degl'es Reaum~1';',. 

156. Pour convertir, un nombre de degres Reau­
mur en degres cetltigrades, on ajoute Ii ce nQmbre, 
son quart. Ains} , 20 degres Reallmur, dont Ie 
quart est 5, donl!Ell).t'25 degres centigrades. 

157. On conVo!;I1it un nombre de degree Fa­
renheit en centigrades, ou en Reaumur, en retran­
chant 32 degres de ce nombre, et en multipliant 
ce qui reste par t ou par t. 

158. Pour convertir 11.1 nombre de degres, soit 
centigrades, soit Reaumlli', en degres Farenheit, 
on ajoute Ii 32 soit, les -i, soit Jes t du nombre de 
degres donne. 



Table de CONCORDANCE dep' 11tois Thermometres 
de 5degres en 5 deg'res. 

CENTIGRADE. I· REAUMUR. I FAHRENHEIT. 

Degres. Degres. I De!p:es. 
" 0 Vaut. . .{j Vaut. '32 

" 5 V'':;nt.: .. :1 Valent. ' 41 

" 10 " 50 
" " 15 " ~.~ " 59 
." 20 " ~':;fi " '-~8 

" 25 " • 20 " 77 
" 30 " ~·24 " ·86 

" 35 " • '!is " '95 
" 40 " ··3:1f " .104 
" 45 " :116 : " 113 

" 50 " 

~t 
" 122 

" 55 " " 131 
" 60 " '18 • " 140 
" 65 " [j2 ... " 149 
" 70 " 56 • " 158 
" 75 " . 60· • " 167 
" 80 " fU .' " .176 

" 85 " 613 ... ~ " 185 
" 90

1 

" 7~ " 194 
" 95 " 76 

. , 
" 203 

" 100 " SO " 212 ---------
212 degres du thermometre Fahrenheit indi­

quent l'eau bouillante. 

159. La Barometre.-C'est :uninstrument ,au 
moyen duquel on mesure la pesa.nteur' de'l'air, 



'en lui faisant equili'bre, au ttioYim~Q~une eoionne 
de mercare d'une longueur et C1'hne densite con­
venues. 

160. II Y a diverSe8 formes de barOmetres; les 
uns sont a cadran, les autres a',si'llhon, ceux-ci a 
euvette fixe, ceux-Ia a cuvette mobile. 

161. La hariteut du barometre,n'est pas toujours 
la meme. a chaque instant dU"joor, car Ie baro­

,metre, monte et, ,ba,isse, regulieremj'lnt ~l'appToche 
des orages; Ie ,barometre Qaisse tres-rapidement 
et reIllonte avec Ie ,beau temps, " 

~6,2. Des ,yent8.-:r.Le"t'e~t ,!lilt- un mouvement 
, de translation ou depl~cemeut qjl Yilir, par lequeJ 
, une cert;~ine portio/l. de l'at~O!!phere se trO)lve 
,pousseed'un lieu dans un alltre, ~v~c une vitesse 
,p,lu,~ ou, moins grande qui cause ~a, force, ,et dans 
w.~r,eJ:!.t~s l,iir~ctio/l.s vflriables., On ne connait 
pasla capse d~svents" '. ;,' ; 

, 163. Les Wl~tr~s,venJs princip3llx 80nt: Ie 11ent 
au Nora, Ie vent' au ~ua, Ie ,vent a'Est, et Ie 

'vent a'Ouest, aillSinommes deJ!,quatres points 
du monde d'ira ils .paraissent' souffler. II y a 
encore d'autres vent~qui ne sont que des divisions 
desquatres vents, ,principaux. ,'" 
-164. ,On connalt la direction d'rip Ie vent souffle 

'au m0;r.en (Ie la g.irouette que tout .1e monde con-
"nait; et de'la rose'des vents. .-', 

J65. On appelle rose des vents, un cercle tra­
verse 'par"des rayons corresportdiuits a la direction 
des ptlintscardillaux. Sur terre, la rose des vents 
n'a ordinairement besoin que dEl huit rayons; maia 
la'rose des vents de~ naYigateurs compr,end 32 
rayons qui correspondent a'autallt d'especes de 
vents. J ' .. 



56 

166. La vitesse du vent vllrie suivant la force 
avec la quelle il souffle. Il'parcollrt par heul'e Ie 
nombre de milles marins qUI suivent : 

Petite brise, 4 milles et -{'-Ii; brise fraiche, 16 
milles; jolie brise, 8 milles; grand frais, 36 
milles; Coup de vellt, 62 milles; vent de tem­
pete, 88 milles; ouragan, 120 milles. Le mille 
marin vaut environ 2005 pieds du Canada. 

167. On distmgue les vents, quant a leur duree, 
10 en vent generaux ou alises qui, a 30 deO'res 
de chaque cote de l'equateur terrestre, soufflent 
constamment dans la meme direction, c'e8t-a­
dire, du nord-est; dans l'emisphere austral, et du 
sud-est, dans l'hemisphere boreal. 20 Les mous­
sons, ou vents periodiques qui regnent dans 1'0-
cean indien, et dont la direction varie dans les 
difi"erer.tes saisons. Ainsi dans l'lnde, les vents 
de nord-ouest dominent en hiver; en mars, ceux 
du nord; et vers Ie solstice d'ete, ceux du sud­
sud-est. 30 Les vents irreguliers qui soufflen! a 
des intervalles qu'on ne peut fixer non plus que 
leur duree et leur direction. 

168. Ollragans. On appelle ainsi lln vent vio­
lent dont la vltesse est quelquefOis de 20 lieues a 
l'heure. Ce vent frequent dans Ia zone toriide, 
est rare dans les climats temperes,. II cause 
partont Oll il passe d 'affreux desastres. 

189. Trombes.-Les trombes, au typhons et 
syphons, sont des phenomenes extraordinaire par 
les efi"ets qu'ils produi6ent et dont on ne cDnnall 
pas les causes. Une trombe est un tDurbillon de 
vent rapide qui descend des nuages jusqu'a la 
snrface de la terre, et parcourt sou vent une vat'te 
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etendue de pays, en tl1urqoy~nt, avec 1lJl bruit 
semblable a celui d'une voiture pesante, Courant 
au galop sur un chemin pav,e. 

170. On appelle tromhes d'air celles qui par­
cou~ent la terre aVElC plus au ·moins de rapjqite; 
erombes marines, celles qui paraissent ,'sur !lls 
mers; et trombes d'eau, celles qui I)e montrep,t 
au-des8us des lacs et des ifivi~res. Jl s'echappe 
pll>r {ois de cestoloubillon/l '~es globes dll feu 
et ,de ·matiere comme ,souffree . qui jndi,que,nt 
q,Q6 Vele~lricite n',est pas etrang~rEl a ces, pheJ;lo­
m~es. 

171. Pluies de sang, de poussie'l'e et de 
graines.-Ces pretendries pluies de sang ne sont 
autre chose que la;pluie.coloree par uriematiere 
sa~guine ou rou~e ~.ontenue dans !e nuag_li: d?~u, 
a"ellhappe la plme.· II en est de, me me des piules 
de pouiisiere et de' grai"es, ainsi appelees ;q~oi. 
qU'elles ne soient pas accompagneea d'eau •. ,: -

. ~172. Aerolithes, Bol'ides, oU pierres m~teori­
q'ues.-Ce soht des pierres q\li tombent de I'air et 
annt la chute est ordinairemellt precedee d~ 'l'~p­
parition d~un globe ehHamme ; qui se meut dans 
I 'espace avec:urieta~idite extreme, laifjsant apfes 
J ui une longue hititIee de' Iumiare' ~\ii fihit' par 
ecl~)er en prod uisant de fOrtes' ·detonatiorts. 'Ces 
pierres'imiverit'biUlanJel'_But lat~~te~' - , 

173. Etoiles jilqntes Q7J, tombt;tntes .. ---CJr. ap­
pelle ainsi l'apPllrilionlioudaine, pend'ant :la 
nuit, ,de meteores 'lum,~eqxJqui Se, p</~el)rd',un 
pi!iQ~ 4u I~iel a l'au~re ~ri orij,J!J.p,t "c,olIliqe q!le­
'Q~~~, .et o/frllnt a 'Q9S )':eqlt l'a~p~rpnce : <l~e" 

.H~!IeB.· ' 
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M1hEORES LUMINEUX ET IGNES. 

Du Oalorique. 

174. On appelle calorique, Ie principe qui pro­
duit la chaleur. Le plus ou Ie moins de chaleur 
apparente contenue dans un corps, s'appelle tem­
perature de ce corps. 

175. ·I,es principales sources de la chaleur sont : 
10 Ie soleil; 20 la combustion; 30 la compres­
sion de l'air; 40 Ie frottement; 50 la percussion. 

176. La combustion n'est autre chose que l'ac­
tion du fen 8Ul" les matieres que 1'0n soumet Ii 
cetle action. Ainsi la chaleur que repandent nos 

,cheminees, nos poeles, est proauite par la com­
bustion. 

177. La compression de l'air a lieu en Ie com­
primant de maniere Ii produire du feu. Tel est Ie 
briquet a air. 

178. Le f,.ottement rapide de deux corps Pun 
contre l'autre produit du feu. Ainsi prennent feu 
les roues d'une voiture par leur holtement sur 
l'essieu; les machines peuvent ainsi s'enflarpmer 
par Ie frottement. Deux morceaux de bois bien 
sec, frottes vivement l'un contre l'autre s'enflam­
menl egalement. 

179. Si on flappe vivement une bar~e d'acier 
avec un marleau, on l'echauffe assez pour qu'elle 
puisse enflammer une allumette souffree. Un 
marceau de metal s'echauffe ,par Ie seul frollement 
d'un morceau d'etoffe que Von passe et repasse 
'l'endantun certain temps. C'est,par la' percus­
sion que Ie briquet frappe sur la pierre produit une 
etincelle qui tombe sur l'amadoue et l'enflamme. 
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180. La chaleur, cQmme nous l'avons deja dlt, 
dilate les corps, Ie froid au contraire les ressere; 
mais I'eau augmente de volume par l'action du 
froid en passant a l'etat de glace. 

181. La chaleur va en augmentant du pole a 
l'equateur, et diminue en sens contraire. Les vents, 
Ie voisinage de la mer agissant SUI' la temperature, 
font exception II. ceUe regIe. . 

182. Du Tonnerre. Le tonnerre est produit par 
l'electricite dont l'air est impregne . 
. 183. L'electricite est la propriete qu'ont cer­

tains corps, lorsqu'on les y a prepares, d'attirer 
et de repousser cel1ains corps .legers qu'on en 
approche, de lancer des aigrettes, des etincelles 
de feu, de faire eprouver des commotions violente~ 
a ceux qui en approchent, d'enflammer les li­
queurs et les vapeurs spiritueuses ou inflam­
mables. 

184. Ces effets paraissent dus a une matiere' 
en mou'Vement, tant au dehors qu'en dedans du 
corps electrise: cette matiere se nomme jluide 
~ctrique. 

185. Le fluide electrique forme deux courants ; 
l'un 80rt du corps electrise pour se porter sur les 
corps voisins qui ne sont pas electrises, et se 
nomme matUre ejftuente. L'autre sort des corps 
non electrises, et se nom me matiere aJlluente. 

La rencontre de ces deux courants qui se cho­
quent et s'l;lnflamment, produit ce que l'on ap­
pelle I'etincelle electrique. 

186. On produit la vertu electrique de deux 
manieres. La premiere en frottant avec la main 
nue ou avec une substance animale, par exemple 
un morceau d'etoffe de soie ou de laine, Ie corps 
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cluquel on veut faire ~ortir la vertu electrique. 
Ainsi, on produit Ie Huide electrique en frottant 
avec un morceau dt: soie, un tube de verre, ou un 
baton de cire a cacheter. La seconrle manithe 
consiste a approcher un corps de fort jmi's ou 
a Ie faire toucher a un corps qui vient d'etre 
electrise. 

187. Presque tous les corps sont electrisables 
par une de ces manieres; mais les plus faciles a 
electrisflr par Ie frottement sont: Ie verte, Ie souf­
fre, la eire a cacneter, Ie poil dflS animaux, etc. 
Or, nomme eelS corps idio-electriques, ou mau­
vais conducteurs. Lea corps qui s'electrisent Ie 
roieux par communication, s'appellellt anelec­
triques ou bons conducteurs, ce sont les subs­
tances metalliques et l'eau. 

188. Nous avons dit plus haut que Ie tonnerre 
etait produit par l'electricite. Dans les temps 
d'orages, ou 1'0n voit assez orclinairement les 
vents et lea nuages alIer en sens oppos~s, une 
partie de l'atmosphere glisse sur l'autre ;. l'air 
s'electrise en se frottant contre lui-meme, au 
contre les objets terrestres qu'il rencontre en pas­
sant, et communique son electricite au nualre 
qu'il porte. Ce nuage, dans leqllel s'amasse l'e­
lectricite, devient un grand corps etectrise, qui doit 
produire tous les effets qne nous voyons datis les 
corps que nous electrisons. Si done il rencontre 
un autre nuage qui ne soit pas eleclrise, il part 
un eclair qui n'est que la lumiere d'une grillicle 
etincelle eIectrique, accoropagne d'un grand bruit 
et que l'on entend si Ie choc des nuages a lieu a 
une distance po~nt trop eloignee de nous. Si Ie 
nuage electtique au lieu d'etinceier contre un 
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antre nuage, etineelle contre un objet terrestre 
qui se trollve a une distance convenable, par 
e~emple, un arbre, une maison, alors Ja foudre 
ectate, renverse l'objet qu'elle frappe et y met 
slJu'vent Ie feu j d'ailtre fais, elle ne fait que Ie 
traverser sarts J'enfiammer. C'est pour pre­
server les edifices que Pan a invente les para­
tonner'tes. 

La' pariltorinerre est une verge de metal ter­
riliilee en pointe, 'placee sur un edifice, et 
dont uile extremite est mise danR la terre' a uile 
c~erlaine' ptofond",ur. La pointe de metal a la pro­
~riett! de sou1ire,r peu a peu l'electricite des miages 
et de)a cOllduire dans la terre. Alors Ies nuages 
qui 51:' ~touvent au-dessus ne pe'uvent plus {lTO­
duire d'etiilce\les fOlldroyantes; mais la paIUte 
n'agit que sur Ies Images qui bout assez pres, elle 
ne fait rien sur ceux qui sont trap eloiglles. 

188 (bis.) On can fond sou vent Ie tonnerre avec 
la foudre. La foudre est la matiere electrique et 
~e-~inm~e g~i sort des nuages, avec un bruit au 
roule.ment plus au mains fort. On dit qlle Ie ton­
ri~ire toinbe quarid l'eclair jaillit entre un nuage 
et les corps praces a la surfac", de la tene: on 
dit alofs que ces ('orps sont foudroyes. Le ton­
nerlre; au contraire,n'es: que l'~cJair que repan~ 
I,a foudre, et on a donne au brUIt qu'elle prodult 
Ie nom de tonllerre. , 

De la Lumiere. 

189. La lumiere est uri ftnide parfaitement e\as­
tique qui, Iorsqu'il agit surnos YeUX, prod'uitpour 
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nous la clarU'), et nous fait voir les objets en don­
nant la couleur et I'eciat a. to utes les productions 
cie la nature. On ignore comment la lumiere agit 
et Sf) propage. 

190. Les sciences qui s'occupent des effetg de 
la lumiere sont: 10 I'optique qui a pour objet les 
effets de la lumiere directe, c'est-a.-dire, la vision 
des objets par des rayons de lumiere qui viennent 
directement et immediatement de ces objets a nos 
yeux. 20 La cat?trique qui s'occupe de la lu­
miere refiechie, c est-a.-dire, de la lumiere ren­
voyee par les <lorps sur lesquels elle tombe. 30 La 
dioptrique qui s'occupe des effets de la lnmiere 
relractee, c'esHI.-dire, de la lumiere qui, passant 
obliquement d'un corps transparent ou d'un fiuide 
dans un autre corps difIerent, eprouve un change­
ment dans sa direction. 

Des Ooulcurs. 

191. Les cou leurs sont produites par la lumiere. 
II y a sept couleurs primitives qui sont: Ie rouge, 
l'orange, Ie jaune, Ie vert, Ie bleu, I'indigo et 
Ie violet. Toules les autres nuances ne sont que 
des melanges de ces coulenrs. 

192. Le blanc et Ie noir ne se trouvent pas 
parmi les couleurs primitives, parceque Ie blanc 
est la reunion de toutes les couleurs, et Ie noir est 
l'absence de to utes ces memes couleurs. 

193. On reconnait les sept couleurs primitives, 
en recevant un rayon de lumiere sur un prisme 
de verre qui decompose ce rayon et offre ces 8ept 
couleurs sous forme d'une bande d'nn eclat ma­
gnifique. 
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194. Les Miteores lu;mineux sont I'Iris ou 
arc-en-clel, les couronnes, les parheLies, les 
parasslines, les aurOTes boreales et Ie feu St. 
Rime. L'arc-en-ciel est produit par la decom­
position de la lumiere sur les gouttes de pluie ; 
c'est cequi a lieu lorsqu'il pleut dans une partie 
de Pair OppOSetl au .. oleil. L'arc-en-ciel nous 
ofi're les sept couleurs primitives. 

195. On appelle couronnes ou halos, des cer­
cIes colores, qu'on aperyoit quelque fois autaur 
du soleil et de la lime, et qui proviennent de ce 
que leurs rayons sont refractes ou rompus par les 
vapeuTs qui forment les nllages. 

196. On appelle Parhilies, un meteore lumi­
neux que Pon voit quelque fois dans les hautes 
latitudes, et qui consiste dans l'apparition sirilUl­
tanee de plusieurs Bo!eils, images du veritable, 
Teunies entre elles par des arcs blanes et brillants. 

Ce phen!)mene relativement a la lune, prend Ie 
nom de parQselene/f. 

197. Les Aurores Boreales sont ces masse! . .de 
lumiere se deployant tantot comme des draperies 
agitees par Ie vent, tantot sous forme de rayons 
blancs, que I'on aperyoit apres Ie coucher du 
loleil, et surtout dans les nuits d'hiver, dans les 
pay/! du nord~ On ignore la cause de ce pheno-
m~. '. 

198. OIl appeIle Feu; Saint-Elme, les aigrettes 
·lumineuses qu'on aper90it quelque fois, pendant 
les orages, 3' I'extremlte des pointes,. particru­
lieremerit au sommet des mats de riaVlTe. Ces 
aigrettes sont -produites par l'electricite· decom­
·posee par la presence d'utl Duage orageux.. . 
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M~teoreB ,Aquew:. 

199. Les meteores aqueux sont : .le "srein, 13 
rosee, 13 getl:e blanlthe, 1e brouillard, Ie /,riJrruu, 
Ills nuages, la pluie, Ja nelige et la grete, .e 
'VerglaB. . 

1200. Le Be'l;ein est une petite pluie tine, imEer~ 
ceptible qui tarube a!'8ez Bouvent pendant I ete, 
ap1'l38 Je cQucP.!lr UA soleil, /lans qu'd yait aucun 
nuage au ciel. Leserein tombe plus particu~ 
l,i.erement dal)sles vallee~, au bordqes lacs, des 
riviere .. ou de la mer, La cause de De pheno~ 
mene est 13 conqensaliQn des vapeuTs qui 81ehl~ 
V!lnt de la terrI) et qui n1etallt plus soutl\lnlJeS' par 
une temperatJ;lre ~SSIlZ elevee, r~to.m.be/lt I'ln,pluie 
sur la terfe. 

;La ,R,o,ee. 
201. On appelle rosee'les petites ~outtes d'eau 

que l'on trouve sur l'herbe 'et' sur les plantes, Ie 
matin, all le1Ter du soleil. II y a deux sortes de 
rosees, l'une qlli vient de Pair et I'autre qui. sort 
deli plantes. ' " ' . 

202. La rosee qui vient de Pair est fol'1tl~de!l 
particules . aqUtluses du serein qui s'elevent pen­
dant la nuit ; mais au lever dn' soleil, l'air dUale 
par la chaleur ne peut plus les soutenir, et, ,Ies 
depose .en .gcwt11l\e,ttes 8,ur l'hElJ'Pe ,et sur les 
,plautes ; at .c'est ce qui forme 18, rpsee.tombAute. 
L';I,utr,e roa6e est.produi.te. par la trlln.sJli.IMion 4Ils 
pJan~.On peut s'en con:v;!.illcre,. en counant 
Ie soir, d'uJ;le cloche .de velTe ou autreroatiere, 
une p.1il.lUe, at Ie .matin on .\rouvera la plante BO!]8 
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la cloche couverte de gouttelettes d'eau, et Ie des­
sus de la cloche sera aussi couvert de semblables 
goutteletteB ; mais ces dernieres eont produites par 
Ia rosee tombante. . 

203, La. gelee blafWlLe e,.t la losee refroidie 
par la temperature et reduite a l'etat de petit gla­
'tons tres menus et fort pres les uns des autres, ce 
qui leur donne l'apparence d'unecouche de neige 
tres mince. 

204. Les brouillards. Le blOuillard est pro­
duit par la vapeur qui &e forme par l'action de la 
chalelAr ou de l'eau. Tout Ie monde "a it que si on 
met a l'air un vase reufennant de l'aau chaude, 
on voit aussitot se former aupres une vapeur plus 
ou mOlDS ,epaisse qui obscurcitla transparence de 
Pair et qui constitue un vrai brouillard. Cela a 
lieu parce que la temperature de l'air auquel 
l'eau chaude est exposee, est mains elevee. Par 
exemple, si l'eau chaude est a une temperature 
de 60 degres et que l'air soit Ii 20 degres; l'eau 
se degage aIors en forme de vapeur et se condense 
parce que l'air atmospherique n'est pas assez 
cbaud pour retenir cette vapeur en entier a l'etal 
ga~ellx~ II resulte que plus ~ea~ est chaude ~t 
Pair froid, plus Ie blOUillard est epals. Cette expli· 
cation s'appli9ue parfaitement aux brouillards que 
I'on aperQoit a la surface du sol; ces brouillards 
sont produits par la meme cause. 

205. Les nuages. Les nuages sont des ama;; 
de brouillards plus ou moins epais, suspend us a 
diverses hauteurs de l'atmosphere; quelqne fois 
ilB sont immobiles, mais Ie plus sou vent ils sont 
pousses par Ie vent ou les courants d'air avec une 
rapidite relative au plus ou moins Je force du 
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vent et des courants d'air. Les nuages peuvent 
aussi se former directement au miliim deS airs, 
soit par la rencontre de deux vents humides ine­
galement chauds, soit par la conde!J.sation des 
vapenrs, lorsque celles-ci s'~levent en abonllance 
dans des regIOns de I'air qui sont trop froides pour 
les contenit a Petat de vapeur. 

206. Oli admetgeneralement que I'es nuages 
sont formes de vapeurs vesicula ires, c'est-a.-dire 
par des amas de petits globules renrplis d'air 
humide et tout Ii fait analogttes auxbull'es de 
savon. 

2fY7. La Pluie. Lorsque les petits globules 
des nuage~ ont acquis un poids que I'atmosphere 
ne peut plus souttmir, parce qu'ils sont plus pe­
sants que I'air, ces globules se condensent, se 
rlmnissent en gouttes,' loin bent s6r la terreet 
forment ce qu'on 'appelle'la pluie. On ne connait 
pas la'cause qui produifcette condensation. . 

208. Si la condensation des < 'nuages se fait 
promptement at dans 'une r~gion peu elevee' de 
I'atmosphere ou l'air est pluseapable de les sou­
tenir, les gouttes prennent plus de grosseur, ac­
quierent :plus de' polds et de vitesse, et forment 
les grosses pluies. Mais' si la condensation des 
nuages Be fait lentement, et que les particules 
aqueuRes Re rimnissent par une faible dilatation 
de Pair, alors IS8 ~outtes sont trt?S petites et en 
grand nombre, tom bent IEmtement et forinent'ime 
pluie extl-emement fine que I'on nomme br.ulne. 

209. La Neige est. un assemblage de petits 
gla~ong eA1remeTrellt fins, forme's par la congela­
tion des paiticuJes aqueuses des nuages, avant 

"leur condensation, et avant que cesparticuleli 
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, serennisseilt en gouttes. 'Ces 'petits' glac;ons se 
"reunissa:ht itn grand 1'Iombre, et'laissant entre eux 
Lbeaueoup 'de' 'Vieie's;, ne' 'forment 'que des fioMns 
tres-Iegers, qui, ri!fiecnrssant la luniiere de toutes 

,parts, "paraissent d'uu trilS beau blanc. 
210,. La Grele ·est fonnee de' gouttes de plnie 

'- qui, ·pusant 'dand les- regions froides de l'attnos­
·,phere1 se gelent avant d'arriver sur la terre. La 
grosseur' de la grele clepend de la quantite de 
g~uttes qE1 pluie qui se, reunisse~lt et que, Ie , froi~ 
gele ensemble. On VOlt des grams de grele aUSSl 
gros qu'qne noix, et meme qu'un reuf. 

211. Le Frimas, appele aussi givre, est cette 
quantite de petits gla~ons que 1'on voit l'hiver 
aux branches d'arbres, sur les edifices, aux che­
veux et aux habits. 'Jl est forine par les brouil­
lards qui, dans l'hiver, sont plus frequents que 
dans leR saisons chabdes, et qui se deposent et se 
gelent sur les corps qui y /lont exposes. , 
, ; 212. Le verglas est une couche de glace unie, 
'tnince~ tra.nspate~te pr,6d'u'ite par la pluie tom­
'bint sur un sol froid. 'ee qui a lieu 16rsque la 
~pJuie, est plus chau'de ~ue 1& timeo?}es ,cor{ls sur 
IesqlIels elle tombe ;',alor5 elle se congele a m!;l-
; BUre quells tOIr"lbe. " ' 

''Des Eclipses. 

'213.' :On appelle eclipse la privation totale ou 
en partie de la lumiere d'un astre, causee par 

1'interpos'ition'd'un autre' ,~tre qui passe entm 
Vastre ,qui ,cloim!!.~ lu~niere, ilt c~:ui' qui la 
r~oit. 
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214. II Y a deux principales espec~s (l'eclipses: 
le8 eclipses de soleil et les eclipses de lune. Les 
autms planetes ont aussi leurs eclipses, mail; on 
11e les apef/;oit pas facilement. 

215. J.'eclipse de soleil a lieu chaque fois que 
la lune se trou ve entre Ie soleil et la terre; dans 
celle position, elIe intercepte en tout ou en partie 
les rayons du solell. Lorsque l'eclipse est totale 
on voit les etOiles comme en pleine nuit. 

~16. L'eclipse de lune a lieu lorsque la terre 
passe entre Ie solei! et la lune. Comme la lune 
re~oit sa lumiere du soleil, Ie pas~age de la terre 
entre ces deux astres intercep1e les rayomr du 
~oleil, et la lune alors n'est plus visible pour nous 
pnisqu'elIe n'est plus eclairee. 

Volcans. 

~17. On nomme volcan une ouverture de la 
terre d'ou sortent en differents temps des tourbi!­
Ions de feu et de fumee, des cendres, des laves et 
autres matieres embrasees et reodues liquides par 
la vIOlence du feu. II y a des .volcans qui vomis­
sent seulement de l'eau chaude; d'autres de la 
boue, du souffre, de l'air, des gaz in flammables. 
On n'a que des conjectures Bur la cause des vol­
cans. 

218. Les Volcans les plus celebres sont: en 
Europe, !e Vesuve pres de Naples, l'Etna, en 
Sicile, Ie Stromboli et Ie Volcano, dans les lies 
Lipari, I'Hecla, en Islande ; dans les mers d' A­
frique, Ie Pic de Teneriffe, Ie Pic des A~ores, Ie 
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Volcan de 1~I11! de Bourbon; en Amerique, Ie 
Popocatepelt, JePic d'Orasiba et Ie Sorullo, dans 
Ie Mexique, Ie l'lolfatarre, dans Pile de la Guade­
loupe, Ie Chimbora90, Ie Cotopaxi, l' Antisana, Ie 
Pichincha; Ie Caxarnarca, ~ dans Ies Andes; en 
Ocean ie, Ie Tomboro, dans Ia Malaisie; en Asie, 
Ie Pamtchatraja et l' A watoha, dans Ie Kamt­
chatka. 

7'remble1nents de 7~rre. 

219. On appelle tremblement de terre, une 
secousse violente et brusque que ressent quelque 
foisla surface de Ia terre. Ces commotions ou 
secousses sont tellement violentes, qU'elles de­
truisent des villes entieres. Le tremblement de 
terre est, d'apres Ies savants, produit pal'Ies erup­
tions des volcan!!. 

Marees. 

220. On appelle maree Ie mouvement aiternatif 
et journalier des eaux de la mer, qui couvrent et 
abandonnent succt:ssivement Ie rivage. Deux 
fois par jour, les eaux de Ia mer se soule vent et 
s'abaissent par un mouvement Iegulier d'oscil­
Iation. 

221. Les eaux montent pendant environ six 
heures, c'est ce qu'on appelle la marie montante 
oujlu.'C. Apres avoir atteint sa plus grande hau­
teur, Peau reste stationnaire pendant quei9.ues 
instants, c'est-a-dire, que I'eau ne monte m ne 
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descend, c'est ce Iju'on appelle.UaZe de ta m!1A'ie. i 
Ens/lite les eaux.oommellcent a, r~de8Qen.dre,pen" 
dant environ six heUl'es.; o'estaIOls .. l;i ma~6" 
del!cendante ou Ie rtiflux. Puis, Ie flux ,recom­
mence, et ainsi de suitt:. Les marees n'ont ,paIS , 
lieuchaque jour a 1a .meme, he.ure, mais ,,,,lIes, , 
retardent chaque jour., 

222. La cause des marees est produite par·.Pat­
traction combinee du soleil et de la lune. 
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tABtEA.U DES PETITES PLANE:rfllS. 

NOMS. S' IRevolution au· 1 Decouverte 
Ignes. t{)ur dll Solei!. en 
-- ------" -----

Flore·········· • )I 

1 

1193 jOllrsl 1f?47 
Melpomene ..••. ; 12706 11>52 
Victoria .••• •·•• • 1303t 1830 
Euterpe.· ••••••• 1313 1853 
Urania ...•••• 0; '1 1322 1 1854 
Vesta.··;····· .• ft 1>25 1807 

~.I·::::::::I 
1339 1854 

m 1345 lA47 
Metis.",·;·;·,· . .. 1346 1849 
Phacea.;······; . 1350 1853 
M&88ilia ..••..... 

)7 1365, 1862 
Hebe ......... "1 1379 1847 
Fortuna.······· . 

Ii 
1397 1852 

l'arthtlDope .••... 1399 1850 
Thetis········ •• , 1441 1852 
Amphytrite .•.••. 1490 1854 
Astree .•..•.•..• III 1511 1845 
Irene.·.······ .. 4 aDS 65 joUrs 1851 
Egerie ••••••... 1515 1850 
lomoDe ••••••... 1518 1854 

utetia.····· " •.. 1542 1862 
Thalie'.········ . 1654 1852 
Eonomia. . .i···· ... 1516 1861 
Proserpine ..••. " 11m 1853 
JuDon····· , •.• , 0 15921 1804 
Ceres-.;. 01 ••••••• ¥ 4 &DS et demi. 1801 
Pallas·'······ ,. ~ 1686 1802 
Bellone· ........ 1693 1854 
Calliope.· .. ···· . 1814 1852 
PJyche .. · ....... 1828 1852 
1Jl,gie ........... 2043 1849 

emia.······ .. • 2052 1855 
Euphros7De ..•.. 2083 1854 
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